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RESUMO

O presente trabalho tera como objetivo a analise da viabilidade técnico-
econbmica da implantagdo de um sistema, na comunidade fazenda rato zona
rural de irara, cujo foco € promover o tratamento de esgoto domiciliar no cunho
rural. Tal sistema consiste no tanque de evapotranspiragdo, que tem como
caracteristica propiciar a separagdo das aguas cinzas das aguas negras,
facilitando assim o tratamento do esgoto. Observou-se que a implantacdo do
tanque de evapotranspiragdo no meio rural € economicamente viavel, além de
facil implantacdo e manutencéao, acessivel a populacéo de baixa renda.

Palavras-chave: Tratamento de esgoto; tanque de evapotranspiragcao; saude
publica.

ABSTRACT

The present work will aim to analyze the technical-economic feasibility of
implementing a system in the Fazenda Rato community in the rural area of Irara,
whose focus is to promote the treatment of domestic sewage in the rural area.
This system consists of the evapotranspiration tank, which has the characteristic
of providing the separation of gray water from black water, thus facilitating the

treatment of sewage. It was observed that the implantation of the
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evapotranspiration tank in rural areas is economically viable, besides being easy
to implement and maintain, accessible to the low-income population.

Keywords: Sewage treatment; evapotranspiration tank;public health.

INTRODUGAO

O esgoto domiciliar é dividido em duas composi¢des: aguas negras e
cinzas. As aguas negras sao aquelas provenientes do esgoto sanitario, contendo
urinas e fezes, e necessita de tratamento especifico para reducao de patdégenos.
Diferentemente das aguas cinza, que sao aquelas provenientes de chuveiro,
pias, lavanderias, que tem o potencial de ser reutilizadas, para lavagem das

areas externas da casa, irrigagao de jardins e lavagem do carro.

O tratamento do esgoto sanitario é relevante para a preservacdo do meio
ambiente. Segundo Rodrigues (2012), essa pratica é ainda mais importante em
relagcdo aos recursos hidricos, pelo fato dos dejetos liberados conterem muita
matéria organica podendo causar o esgotamento do oxigénio dissolvidos nas

aguas dos mananciais, podendo prejudicar o equilibrio ecolégico.

Para Benjamin (2013), pelo motivo do custo grande a ser investido, existe
uma deficiéncia no que diz respeito a infraestrutura de tratamento do esgoto
doméstico no campo. Vale ressaltar também que ha caréncia de conhecimento
sobre a implantacdo e manutencéo da estacédo de tratamento, 0 que ocasiona na

necessidade de apresentacao de tecnologias alternativas.

Os ultimos dados disponiveis pelo IBGE em 2015, a populacéo rural que
mais sofre com a falta de tratamento de esgoto, servigo publico prestado por pelo
menos 30%. Isso acontece em grande parte devido ao fato dos domicilios rurais
se localizarem muito afastados entre si, o que dificulta a instalacdo de sistemas
de coleta coletivos de efluentes, uma solugédo centralizada, tipicamente a mais

adotada no Pais.

Nos ultimos anos, varias solu¢gdes de saneamento rural surgiram. Tais

solugbes sdo projetadas para serem mais ecoldgicas, socialmente aceitaveis,
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tecnicamente aplicaveis e economicamente viaveis. (KVARNSTROM, 2004;
PETERSENS, 2004 apud CANTUARIA, 2013).

Um exemplo de solucdo sustentavel € o uso de Tanque de
Evapotranspiracédo (TEvap), que apresenta como principais vantagens, uma
maior viabilidade técnica e financeira, quando comparado com outras solug¢des
tradicionais (ex: tanque séptico), além de ter um processo com estruturas

consideradas de facil construgéo e operacdo. (EMATER, 2016).

Essa estratégia é constituida por tanque impermeabilizado, ocupado com
diversas camadas no fundo e com diferentes plantacbes de folhas largas,
desenvolvimento acelerado e alto consumo de agua. O método favorece o
tratamento de esgotos (aguas negras) através de métodos naturais de
decomposicéo da substancia organica (agao microbiana anaerdbia), formagao de
nutrientes integrado de massas soélidas no esgoto, evapotranspiragao e absorgao
pelas plantas (agua limpa no meio ambiente). Por motivo da sua facilidade
construtiva, é possivel ser construido em areas rurais e urbanas. (PAULO;
BERNARDES, 2004; GALBIATI, 2009).

Portanto, esse trabalho se justifica pela importancia do descarte correto e
do saneamento de dejetos oriundos do esgotamento sanitario também em
ambientes rurais, nesse caso trazendo a tona um problema enfrentado pela
comunidade Fazenda Rato, zona rural do municipio de Irara, que se encontra
localizada a 45 km de Feira de Santana. Seu sistema de esgoto se encontra um
tanto quanto ineficiente, com fossas a céu aberto que podem comprometer nao
s6 0 meio ambiente, mas como a prépria saude dos moradores ali encontrados. A
partir dessa situagao, surgiu a ideia da implantagdo de um sistema que seja
sustentavel e economicamente viavel para essas familias, através de um tanque
de evapotranspiragdo. A ideia é fazer a analise de sua implantagdo e quais

impactos trara para a comunidade.

REFERENCIAL TEORICO
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Para Menezes (2011), as aguas negras sao efluentes vindos dos vasos

sanitarios, contendo urina, fezes, agua, apresentam uma alta concentracado de

microrganismos e matéria organica.

Segundo Rebélo (2011), a segregacdo das aguas negras e das aguas
cinzas € capaz de promover um tratamento bem mais especifico, além disso a
manutengcdo ocorrera de forma mais pratica e competente, podendo assim

melhorar a conferéncia na utilizagdo de certo tratamento.

De acordo Benjamin (2013) todos os dejetos que s&o oriundos da
atividade sanitaria da populagdo precisam de tratamento, para que haja uma
diminuicao significativa da poluicdo do meio ambiente, evitando assim possiveis
riscos ao homem. O saneamento no campo tem situagcdo de precariedade,
devido a falta de investimentos na infraestrutura de tratamento de esgoto
domeéstico, além da falta de conhecimento para implantar um sistema que realize
a manutencdo em uma estagdo de tratamento de esgoto. O que leva a
apresentacao de novas tecnologias indispensaveis para redesenhar esse cenario

negativo.

Neste trabalho iremos citar um tipo de tratamento viavel, do ponto de vista
ecoldgico, pois racionalmente se utiliza de recursos naturais. Estamos falando da
construcdo de um tanque de evapotranspiragdo no meio rural, e seu
funcionamento. Tal técnica resulta no tratamento do efluente sem acarretar
danos ao ambiente e foi desenvolvida pela Permacultura, que de acordo com
Galbiati (2009, p. 3) € um conjunto de planejamento baseado em éticas e
principios que podem ser aplicados para criar e conduzir sistemas humanos

realmente sustentaveis.
Saneamento Basico

Conforme Benjamin (2013), uma agua de qualidade influencia
diretamente tanto na saude da populagdo, quanto no desenvolvimento
econdbmico. O saneamento esta intimamente ligado a qualidade dos recursos

hidricos e ambos sdo considerados essenciais a vida.
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Dados do IBGE (2016) apresentam que, até 2011, 71,8% dos municipios

do pais nao possuiam uma politica de saneamento basico, e além disso,

somente 45% dos esgotos eram tratados.

A adogao de sistemas ecolégicos como opgdes de tratamento para os
efluentes domésticos acaba se apresentando como uma boa técnica, que se
adequa a realidade de comunidades, que apresentam servigos precarios ou até

mesmo inexistentes de saneamento.
Fossa Negra

Sabemos que a fossa negra € uma técnica primitiva e que ainda faz parte
dos lares. Podemos defini-la como uma escavacéao na terra, sem nenhum tipo de
revestimento ou impermeabilizagcdo interna, que de certa forma acaba
propiciando a poluigdo da agua subterranea, bem como a contaminagao do solo.
Tal pratica nao segue critérios técnicos de engenharia na sua construgcéo, de
forma a assegurar, por exemplo, o tempo de detengdo hidraulica (TDH) dos
esgotos no sistema. No entanto, ainda ha de se ver esse tipo de sistema em

areas rurais.

Figura 1. Fossa negra

Fonte: Benjamin (2013)

Fossa Séptica com Filtro Anaerébio e Sumidouro

Esse € o sistema mais adequado que a fossa negra, em regides néo
atendidas por sistema publico de esgotamento. Para que haja a estabilizagdo da
mateéria organica carbonacea por microrganismos, ocorre um processo biolégico,
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onde o liquido é separado dos elementos mais densos, através do filtro

anaerobio. O sumidouro recebe efluentes dos tanques com o objetivo de infiltra-
los no solo. Além disso, tal sistema ja € regido por uma norma técnica ,NBR
7.229/93 e 13.969/97 da ABNT.

Uma limitagdo desse sistema é que com o tempo de utilizagdo, e com o
acumulo de residuos, seu filtro anaerdbio tende a diminuir a eficiéncia. Para
Andrade Neto(1997) é importante estar realizando sempre a lavagem da parte
filtrante, e limpar parte do lodo acumulado, o que acaba se tornando mais

complexo e aumentando o custo, principalmente para as familias de baixa renda.

Figura 2. Fossa séptica com filtro anaerdbio e sumidouro

ESQUEMATICO DE INSTALAGAO

CAIXAGRADEADA  FOSSASEPTICA FILTRO ANAEROBIO  SUMIDOURD
.""“ CIMENTD

... TUBD FC 100 mm

MEID FILTRANTE
BATA KA

Fonte:VIEIRA (2010)

Tanque De Evapotranspiragao

Segundo Mandai (2006) a ideia original foi atribuida a Tom Watson,
permacultor americano, que a permacultura brasileira adaptou para projetos
implantados, principalmente em Santa Catarina e no Distrito Federal. N&o
existem normas especificas para dimensionamento do Tevap. No entanto, utiliza-

se as recomendagdes das normas ABNT para tanques sépticos.

O sistema original, chamado de Watson Wick, proposto por Tom Watson,
baseia-se em uma trincheira com medidas variaveis, 60cm de profundidade
aproximadamente, escavada no solo, para a qual todo o esgoto doméstico é
designado — aguas cinzas e negras. O esgoto entra por um tubo, posicionado no

interior de um infiltrador, feito com um tambor cortado longitudinalmente ao meio
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e colocado com a concavidade voltada para baixo, no fundo do tanque, sobre

uma base de pedras permeavel de 5 cm.

Coberta com uma camada de 15 cm de solo, onde as mudas sé&o
plantadas, o restante da quantidade de volume do tanque é completo com 45 cm
de espessura de pedras. As paredes do tanque ndo sdo impermeabilizadas, o
que permite a infiltracdo do efluente no solo. Conforme relatado por Pamplona e
Venturi (2004), o cultivador perpétuo Tom Watson sugeriu cobrir as paredes e o
fundo com uma mistura de esterco, palha e argila, que funcionaria como
filtro bioldgico, permitindo o crescimento de uma camada composta por bactérias
anaerobias. Na porg¢ao oposta a entrada do esgoto, préximo a superficie do solo,
é colocado um tubo para drenagem do excesso de agua. E concedido a Tom
Watson a recomendacao de procedimento para o sistema de 2 m? de area por
pessoa (Pamplona & Venturi, 2004). Sistema semelhante é adotado pelo
permacultor estadunidense Scott Pittman, citado por Pamplona e Venturi (2004),
recomendando que o sistema seja colocado em ambiente do tipo jardim de
inverno ou casa de vegetacgao, livrando-se da entrada de chuvas. Para Pittman, é
indicado a utilizacédo de plantas que tenham mais necessidade de agua no

interior do tanque e plantas menos exigentes em agua no solo ao redor.

Figura 3. Tanque de evapotranspiragéo e suas camadas

Pargdes em ferro-ciments

Fonte: Galbiati (2009)

Os permacultores brasileiros trouxeram e foram modificando de acordo
as necessidades dessa invencao. E aberta uma barricada no solo nas dimensdes
de 2 metros de largura, 1 metro de profundidade e 2 metros de comprimento. O

contra piso feito apds a escavacao se realiza para impermeabilizar o tanque.
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ApoOs isso, sao construidas as paredes de isolamento, que posteriormente sao

impermeabilizadas. E feita uma espécie de piramide no interior do canteiro, que
por sua vez € responsavel pelo recebimento dos dejetos sdlidos, e pode ser
constituida por 4 camadas de tijolos, um de frente para o outro. Apds isso, se
instala o cano de conducdo de dejetos, interligado ao vaso sanitario. E instalado
também um suspiro no canteiro. O preenchimento é feito de tal forma: 1 camada
de material poroso, como telhas e cacos, que proporcionara o desenvolvimento
dos microrganismos que fardo a digestdo do efluente; 1 camada de 10cm de
brita; 1 camada de 10cm de areia; 1 camada de solo rico em matéria organica,
até o limite superior da bacia e plantas menos necessitadas de agua no solo ao
redor. Na superficie recomenda-se o plantio de mudas de bananeiras (Musa
cavendishii), ou mudas de mamoeiro do género (Carica), distribuidas conforme a

dimensao do tanque.

Costa (2014) diz que o estudo dos Tanques de Evapotranspiragao
(TEvap) tem contribuigdo significativa para melhorar a qualidade do saneamento
brasileiro, garantindo a populagdo do campo uma melhor qualidade de vida, onde
é ineficiente ou inexistente o tratamento de esgoto, comparado as grandes
cidades dos centros urbanos. Portanto, os TEvap s&o alternativos de
saneamento sustentavel, de coleta, de tratamento e de disposic¢ao final do esgoto

domiciliar na zona rural.

Segundo Galbiati (2009), por se tratar de um sistema de saneamento
descentralizado, o dimensionamento do tanque de evapotranspiragao € pensado
para cada propriedade especifica, visando uma otimizacdo do sistema. Para
dimensionar a area superficial do tanque sao utilizados alguns parametros
chaves, sdo eles: Quantidade média de usuarios do sistema; o coeficiente do
tanque; a vazao anual de aguas negras geradas por pessoa; a referéncia média
de evapotranspiracdo do local; a média de pluviosidade local e o coeficiente de

infiltracao.

Figura 4. Tanque escavado e paredes construidas impermeabilizadas.
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Fonte: Galbiati (2009)

Figura 5. Camara de Pneus

Fonte: Divulgagdo Emater-MG, 2021

Figura 6. Tanque de evapotranspiragao
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4. Agua eliminada e os nutrientes
ncorporados na biomassa da plantas

3. Amedida que a dzua sobe, vai sendo
filtrada e evapora ou € absorvida pelas
plantas.

Im

2. Esgoto escoa pra parte externa, que
serve como filtro.

1. Esgoto onientado a0 compartimento
cenfral. Digestio anaerdbica consome 2
materia orginica.

10em m

Fonte :Adaptado de Araujo et al., (2013)

Dimensionamento da Camara De Pneus

Para obtermos o volume Uutil referente a camara formada pelos pneus usados,

utilizamos as indicagdes previstas na NBR 7.229/1993 (Equacao 1):

Eq. 1
V =1000 + N (C.Td + K.Lf)

Em que: V = Volume dutil (L);

N = Numero de pessoas ou unidades de contribui¢ao;

C = Contribuicdo de despejos, em L/pessoa x dia ou em L/unidade x dia (Tabela
1

Lf = Contribuicdo de lodo fresco, em L/pessoa x dia. (Tabela 1);

Td = Periodo de detencéo (dias) (Tabela 2);

K = Taxa de acumulagéo total de lodo, em dias (Tabela 3).

E valido ressaltar que para esse dimensionamento, se considerou quatro

moradores na casa, sendo uma familia de baixo padrao:
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Tabela 1. Contribuicido diaria de esgoto (C) e de lodo fresco (Lf) por tipo de prédio e de

ocupante.
Contribuicao de esgoto (C) em
Predio Unidade litros e coeficiente de lodo
fresco (Lf)
1. Ocupantes permanentes C Lf
Residéncia

Padrio alto Pessoa 160 1
Padrio médio Pessoa 130 1
Padrio baixo Pessoa 100 1
- Hotel Pessoa 100 1
- Alojamento provisorio Pessoa 30 1
2. Ocupantes temporarios
- Fébrica em geral Pessoa 70 0,30
- Escritorio Pessoa 50 0.20
-Edificios piblicos ou comerciais Pessoa 50 0,20

- Escolas (externatos) e locais de

longa permanéncia Pessoa 50 0,20
- Bares Pessoa 6 0,10
- Restaurantes e similares Refeicdo 25 0,10
- Cinemas, teatros e locais de curta

permanéncia Lugar 2 0,02
- Sanitarios publicos Bacia sanitaria 480 4.0

Fonte: ABNT 7.229/1993.

Tabela 2. Periodo de detencdo dos despejos, por faixas de contribuicdo diaria.

Contribui¢ao Diaria Tempo de detengdo (Td)
(L) Dias Horas

Ate - 1.500 1,00 24
De 1.501 a 3.000 0,92 22
De 3.001 a 4.500 0.83 20
De 4.501 a 6.000 0,75 18
De 6.001 a 7.500 0,67 16
De 7.501 2 9.000 0,58 14
Mais que 9.000 0,50 12

Fonte: ABNT 7.229/1993.
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Tabela 3. Taxa de acumulacao de lodo (K), em dias, por intervalos entre limpezas e temperatura

do més mais frio.

. : =
Riterpitbacentis Valores de K por faixa de temperatura ambiente (T), em °C

limpezas (anos) T<10 10<T<20 T>20
1 94 65 57
2 134 105 97
3 174 145 137
4 214 185 177
5 254 225 217

Fonte: ABNT 7.229/1993.

Ja na tabela 2, podemos identificar o tempo de detencdo dos dejetos. Tal
fator € encontrado multiplicando a quantidade de moradores do local, pela

contribuicdo do esgoto(C) da tabela 1.

Por n&o necessitar se preocupar com a limpeza do tanque, para calcular a
taxa de acumulo de lodo(K) no sistema, utilizamos o maior espago de tempo
entre as limpezas disponivel, que é no intervalo de 1 a 5 anos nas fossas
sépticas, segundo a NBR 7.229/1993. Com relacdo a temperatura, adotamos a

média acima de 20 graus.

Tabela 4. Profundidade minima e maxima por faixa de volume util.

Volume util (m*)  Profundidade atil minima (m)  Profundidade util maxima (m)

Até 6,0 1,20 2,20
De 6,0a 10,0 1,50 2,50
Mais que 10,0 1,80 2,80

Fonte: ABNT 7.229/1993.

Por fim, com o resultado do volume util, foi possivel determinar as
profundidades minimas e maximas para o tanque. O tanque sera construido com
1,20 m de profundidade. Com os numeros encontrados do volume util e da altura
dos pneus, foi possivel determinar a area necessaria para que a camara

suportasse o volume de esgoto.

Dimensionamento do Tanque de Evapotranspiragao
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Para identificar a area superficial do tanque de evapotranspiracao utilizou

a equacgao descrita por Galbiati (2009). Para se calcular a area superficial do
tanque, considerou-se quatro moradores, e os seguintes pontos:

- Cada pessoa vai ao banheiro 4 vezes por dia,

- Os vasos sanitarios liberam volume de 7 L por descarga, chegando em uma

vazao diaria (Qd) de 28L/dia para cada morador.

Eq. 2

e n.Qd
~ (ETo.Ktepvat) — (P.Ki)

Em que:

A= Area superficial;

n= numero de moradores;

Qd= Vazao diaria por pessoa em l/dia;

Ktepvat = Coeficiente do tanque, adotado 2,71 conforme proposto pela autora;
ETo= Evapotranspiragdo média local, em mm/dia;

P= Pluviosidade média do local, em mm/dia;

Ki= Coeficiente de infiltragao, variando de 0 a 1.

O balango hidrico e a pluviosidade média do local (P) do municipio de
Irara, local de implantacdo do tanque, foi de 2,55 mm/dia, segundo dados
fornecidos pela prefeitura do local. Porém a cidade, at¢é o momento do
levantamento do estudo, ndo tinha valores referentes a evapotranspiragdo no
solo. A ideia foi fazer uma pesquisa e adotar um valor de algum local proximo ou
com caracteristicas proximas ao local de construgcdo do tanque. A cidade
escolhida foi Feira de Santana- Bahia, que conta com uma evapotranspiragao
média de 4,29mm/dia, segundo a Revista Brasileira de Agricultura Irrigada v.11,
n°.4, p. 1617 - 1626, 2017. Por ndo haver influéncia da vegetagao, considerou-se

1 para o coeficiente de infiltragao (Ki).

Condig¢oes de Construgao
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Seguindo critérios estabelecidos por Galbiati (2009), o tanque foi

construido afastado de arvores ou mananciais. Com isso o local escolhido para a
implantacado do tanque de evapotranspiragao, foi ao lado da residéncia, pois além
de ser afastado de arvores e do manancial, também poderia aproveitar o

encanamento que ja estava instalado na residéncia.

Orgamento do Material

Quadro 1. Orcamento do material

Materiais Quantidade Unidade Valor unitario Valor Total

Tela 15mmx1m altura 15 m R$ 9,90 R$ 148,50
Cimento 2 sc R$ 40,00 R$ 80,00

Cal 1 sc R$ 14,50 R$ 14,50

Areia média 2 m3 R$ 60,00 R$ 120,00

Brita 1 1 m3 R$ 88,00 R$ 88,00

Tubo PVC 100mm 12 m R$ 95,00 R$ 190,00
Tubo PVC 50mm 6 m R$ 68,00 R$ 68,00
TOTAL R$ 706,00

Méo de Obra

Para o orcamento de mao de obra, utilizamos como base uma pesquisa
feita com profissionais do municipio de Irara, onde tivemos como resultado o
valor de R$ 400,00 o pedreiro e R$250,00 um servente, considerando 5 dias para

execugao do tanque, chegando a um valor total de mao de obra de R$ 650,00.

Etapas do Tratamento

Apds o inicio do despejo dos dejetos no sistema, comega o processo de
fermentagcdo do efluente, que €& realizado pelas proprias bactérias e
microrganismos patdgenos que se encontram dentro da camara.

O tanque precisa ter extensdes livres para o volume completo de agua e
residuos humanos recebidos durante um dia sendo, portanto, construido com
uma técnica que evite as infiltracbes e vazamentos, com auxilio e

acompanhamento de um engenheiro ou técnico responsavel.
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A agua acaba se movimentando através da capilaridade, ou seja, de baixo

para cima, passando pelas camadas de entulho, brita e areia até a superficie. A
partir dai comeca a etapa final do processo, que € a evapotranspiracao atraves

das plantas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O volume util da cdmara de pneus foi encontrado através da Equacao 1 e
teve como resultado 2,26m?®, portanto, a profundidade deve ser entre 1,20 m a
2,20 m (Tabela 4). Com isso, a relagdo do volume util de 2.26 m?* pela altura do
pneu (0,50 m), sendo assim é necessario que a area minima para a camara de
pneus seja de 4.52 m? Através da equagao 2 encontramos a area total
necessaria para o tanque de evapotranspiracéo, que foi de 12,33 m2.

Através dos resultados obtidos, foi determinado que o tanque de
evapotranspiragdo seja construido com 4,00 m de comprimento, 3,00 m de
largura e 1,20 m de profundidade. Serao utilizados 22 pneus para a construgcao
da camara, tendo cada pneu 0,196 m? chegando a 4,312 m? para a area da
camara de pneus, respeitando o minimo encontrado no resultado do
dimensionamento. A area total do tanque ficou em 12m?, abaixo do que foi
determinado pela formula estabelecida por Galbiati (2009), porém segundo
Pamplona e Venturi (2004), o minimo seria de 2m? por pessoa, por tanto
considerando 4 residentes fixos o tanque ficara com 4m? a mais que 0 minimo
pré estabelecido. O tanque foi construido sobre uma trincheira de ferro-cimento
totalmente impermeavel no fundo e nas laterais, e para sua impermeabilizagao

utilizou-se tela de ago galvanizado (galinheiro) e cimento.

A fossa séptica com filtro e sumidouro tem a funcionalidade parecida com
o tanque de evapotranspiragdo. Apos pesquisas e cotagdes feitas na cidade de
Irara, com profissionais e estabelecimentos, chegamos a conclusdo de que
somente a mao de obra para a fossa com filtro e sumidouro tem um valor que
varia de R$1.500,00 a R$1.700,00, valor que ultrapassa o custo total do tanque
de evapotranspiracdo de mao de obra e materiais. Comparando o tanque de
Evapotranspiracdo com uma fossa convencional, com base nas cotagdes
observamos que a fossa convencional no quesito do custo, a curto prazo acaba

saindo um pouco mais barato, porém a vantagem do tanque esta na questao
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sustentavel, de diminuir danos ao meio ambiente, além de a longo prazo, nao

precisar gastar para esvaziar, uma vez que no tanque o efluente é filtrado.

Figura 7. Projeto cAmara de pneus

.

Fonte: Autores (2022)

Figura 8. Caixa de passagem e tubulagao

Fonte: Autores (2022)

Figura 9. Representacédo Tanque de evapotranspiracédo e suas camadas
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? T

Fonte: Autores (2022)

METODOLOGIA

Nossa pesquisa € de natureza exploratéria, onde envolvemos um tema ja
familiar, que é o saneamento no meio rural. Utilizamos fontes de origem
secundaria, através de bibliografias, questionarios e relatos de pessoas do meio
rural, especificamente na comunidade Fazenda Rato, municipio de Irara-BA.
Sendo assim, o tipo de nossa pesquisa se encaixa tanto como qualitativa (traduz
os resultados em ideias, conceitos, raciocinios), quanto quantitativa (traduz os

resultados em numeros).

A selecdo das bibliografias foi feita através das datas ou periodos de
publicagdo, ou seja, informagdes mais atuais possiveis, e respondendo a

perguntas como:

e Pode-se utilizar o tanque de evapotranspiragdo como uma alternativa de
saneamento sustentavel, meio viavel e econbmico para o tratamento de
aguas negras, oriundas dos vasos sanitarios, a populagdes rurais sem

acesso a tal servigco?
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e A construgao do tanque de evapotranspiragao na area rural proporcionara

menor langamentos de dejetos em fossas rudimentares, em bacias

d’aguas ou mesmo em céu aberto?

No que diz respeito a elaboracdo da cartilha, sera disponibilizada para
comunidades proximas a Fazenda Rato informacdes sobre a construgdo do
tanque de evapotranspiracao, e sobre a importancia do saneamento. Segue em
anexo uma cartilha explicativa detalhando o passo a passo a ser seguido para a

execucao do tanque de evapotranspiragao.

CONSIDERAGOES FINAIS:

A construgao do tanque de evapotranspiragdo se mostra viavel tanto na
questao de preservacdo do meio ambiente, quanto na questdo econémica, pois
possui um sistema totalmente impermeavel, Além de fazer reuso de restos de
materiais de construcio civil e pneus usados, que seriam descartados, o que
torna a construgao do tanque de evapotranspiragao mais barato, sendo assim ela
tem um custo menor que a fossa séptica convencional, além de ter uma maior

facilidade para execugao.
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TEvap

Tanque de evapotranspiragdo
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SANEAMENTO BASICO

O QUEE
SANEAMENTO?

Em seu entendimento mais amplo. Saneamento
basico sdo medidas adotadas com o objetivo de
garantir a qualidade de vida dos cidaddos e a
preservacdo dos recursos naturais.

Essas medidas sdo um conjunto de servigos
social e econémico para o desenvolvimento de
uma regiao, tais servigos sao o abastecimento de
agua, esgotamento sanitario limpeza urbana e
drenagem urbana,manejo de residuos sélidos e
de dguas pluviais

O saneamento basico contribui com a satide,
melhorando a qualidade de vida das pessoas:
reduz a mortalidade infantil, melhora a educacao

sobre o0 uso e consumo dos recursos hidricos, DEFICIENCIAS E PROBLEMAS
promove a valorizagdo dos imoveis e ajuda na CAUSADOS

expansdo do turismo, trazendo novos

investimentos e mercado de trabalho para a

regiso. Os ultimos dados disponiveis pelo IBGE em
2015, a populagao rural € a que mais sofre
com a falta de tratamento de esgoto, servigo
publico prestado por pelo menos 30%. Isso
acontece em grande parte devido ao fato dos
domicilios rurais se localizarem muito
afastados entre si, o que dificulta a instalagdo
de sistemas de coleta coletivos de efluentes,
uma solugdo centralizada, tipicamente a mais
adotada no Pafis.

Muitas politicas publicas e modelos
institucionais na area de saneamento ndo
atendem satisfatoriamente as popula¢es
rurais. A falta de tratamento adequado do
esgoto domeéstico leva a contaminagao dos
recursos naturais, do solo e da dgua, e
aumenta a incidéncia de doengas de
veiculagdo hidrica causadas pela
contaminagdo de aquiferos e solos.

=

Fonte: Autores (2022)
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TANQUEDE _
EVAPOTRANSPIRACA

SOLUCAO

um exemplo de solug¢do sustentavel de tratamento do esgoto doméstico, em
especial a agua negra, oriunda do vaso sanitario € o Tangue de Evapotranspiracdo
(TEvap), que apresenta viabilidade técnica, financeira e facilidade operacional,
quando comparado com outras soluc¢des tradicionais, proporcionando melhorias
na qualidade de vida e bem estar das familias dos agricultores que adotam a

tecnologia.

MATERIAIS NECESSARIOS PARA A CONSTRUCAO DO TEVAP.

Materiais Quantidade Unidade
Tela 1smmx1im altura 15 m
Cimento 2 e
Cal 1 e
Areia media 2 m3
Brita 1 1 m3
Tubo PVC 100m 12 m
Tubo PVC 50mm 6 m

Para a quantidade de matérias na tabela foi dimensionado para um tangue de evapotranspiracao
que atenda uma casa de baixo padrdo, considerando quatro moradores
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TANQUE DE
EVAPOTRANSPIRACAO

PASSO A PASSO PARA TANQUE DE EVAPOTRANSPIRA(;AO

1.0rientacdo em relagdo a luz solar 2.Dimensionamento

O tanque deve ser construido em um local que para gue o sistema funcione adequadamente

receba o maximo de luz solar, longe de arvores entende-se que 2 m? de tanque para cada
de grande porte e no sentido leste-oeste. Para morador é o suficiente. Escavando 2 m de
que tenha um melhor aproveitamento da largura e 1 metro de profundidade, variando o
evapotranspiragdo. comprimento 1m para cada morador.

3.Da Construcdo

Sdo varias as formas de construir o tanque, porém, a experiéncia indica que as paredes
construidas de ferro-cimento sdo mais baratas, além de mais leves, por levar menor quantidade
de materiais. O ferro - cimento € uma técnica de construgdo que utiliza uma tela de
galinheiro/pinteiro com o diametro de 15mm, coberto de argamassa. Devesse chapiscar a parede
interna do tanque, em seguida revestir a parede com a tela e fazer um reboco de 2 cm sobre ela.
Da argamassa- deve conter 2 partes de areia lavada média para 1 parte de cimento. Para a
argamassa do piso 3 partes de areia lavada para 1 parte de cimento, com espessura de 2 cm.

Fonte: Autores (2022) Fonte: Autores (2022)
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TANQUEDE _
EVAPOTRANSPIRACA

PASSO A PASSO PARA TANQUE DE EVAPOTRANSPIRA(;AO

4.Camara Anaerdébica 5.Drenagem
Depois de pronto o tangque é preciso assegurar a sua Para o caso de eventualmente o tangque
impermeabilidade, utilizando pneu usado para fazer extravasar, sera colocado um tubo de
a camara exposta e entulhos de obras ou casco de drenagem com 50 mm de diametro, 10 cm
telhas e blocos para encher em 45 cm de altura a abaixo da superficie. A cdmara anaerobica
parte externa da camara. Isso faz com que exista construida, acrescenta uma camada de brita
alguns espacos livres nessa camada, facilitando a (10 cm), cascalho fino ou areia (10 cm), e solo
passagem da agua, retendo as partes solidas, até o limite superior do tanque (35 cm).
beneficiando a prolifera¢do de bactérias que a. O ideal é utilizar um solo mais arenoso
quebraram as partes solidas em moléculas. e rico em matérias organicas.

Posicionando a tubulacdo de esgoto dentro da
camara de pneus.

6.Protecao

Como o tangue de evapotranspiracdo ndo tem tampa, a superficie do tangque deve ser abaulada,
com o nivel do centro maior do que o nivel da borda, coberta com palhas, folhas que caem da
agua e/ou gramas, para que a dgua da chuva escorra evitando alagamento do tangue..

Para evitar o escoamento superficial da dgua da chuva para dentro do sistema, é colocada uma
borda (cerca de 10 cm de altura) de tijolos ou blocos de concreto ao redor do TEvap, impedindo
que a agua proveniente do terreno escorra para o interior do tanque.

Fonte: Autores (2022)
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