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RESUMO

Introdugdo: A analise de tomografias computadorizadas (TC) pdés-morte para
investigacbes forenses tornou-se rotineira, sendo a comparagdo de dados
ante-mortem e post-mortem um método eficaz, rapido e econbmico para a
identificagcdo humana em odontologia legal. Objetivo: Apresentar as aplicagdes da
tomografia computadorizada no ambito da Odontologia legal. Metodologia: Revisao
de literatura realizada através da analise de nove artigos, publicados entre os anos
2007 e 2020, além de um livro relacionado ao tema. Revisao de literatura: A TC é
uma ferramenta util no processo de identificagdo humana, possuindo inumeras
vantagens sobre a projecdo radiografica tradicional, permitindo isolar regides
anatdmicas e produzir modelos em 3D e reconstrugbes multiplanares. A TCFC é
uma variante da TC espiral, usada em aplicagdes maxilofaciais, com aparelhos mais
compactos, de manipulacdo relativamente simples e menor dose de radiacéo,
porém, a TC multislice é soberana em qualidade e resolugcdo. Consideragoes
finais: O uso da TC é efetivo para identificagdo humana, apresentando como
limitacéo a necessidade da existéncia de imagens ante-mortem advindas das docu-

Palavras-chave: Tomografia computadorizada. Odontologia legal. Antropologia
Forense.

ABSTRACT
Introduction: The analysis of post-mortem computed tomography (CT) for forensic

investigations has become routine, and the comparison of ante-mortem and
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post-mortem data is an effective, fast and economical method for human
identification in forensic dentistry. Objective: To present the applications of computed
tomography in the scope of legal dentistry. Methodology: Literature review carried
out through the analysis of nine articles, published between 2007 and 2020, in
addition to a book related to the theme. Literature review: CT is a useful tool in the
human identification process, having numerous advantages over traditional
radiographic projection, allowing the isolation of anatomical regions and the
production of 3D models and multiplanar reconstructions. The CFFC is a variant of
the spiral CT, used in maxillofacial applications, with more compact devices, relatively
simple handling and less radiation dose, however, the multislice CT is sovereign in
quality and resolution. Final considerations: The use of CT is effective for human
identification, presenting as a limitation the need for the existence of ante-mortem
images arising from dental documentation.

Keywords: Computed Tomography. Forensic Dentistry. Forensic Anthropology.

INTRODUGAO

Area da Odontologia que auxilia na identificacdo médico-legal, a Odontologia
Legal atua na realizagdo ou complementacdo de exames especificos relativos a
arcada dentaria e anexos que, em muitos situagdes, sdo 0s unicos elementos
presentes, apresentando evidéncias dentarias para a identificacdo humana através
da coleta e analise de amostras como saliva, sinais de mordida ou documentacao
odontolégica (LOPES; ACCORSI; CAVALCANTI, 2008).

O exame tomografico permite reproduzir secgbes do corpo com fins
diagndsticos, sendo um método radioldgico constituido por cortes que, quanto mais
proximos e finos, resultam em uma imagem com melhor resolugéo, permitindo a
reconstrucao tridimensional e a visualizagdo em outros planos, sendo o exame de
eleicdo para o diagnostico de diversas condi¢gbes relacionadas ao complexo
bucomaxilofacial (RODRIGUES; VITRAL, 2007).

A tomografia computadorizada pdés-morte tem sido mundialmente utilizada ha
mais de quinze anos, porém, no Brasil a técnica tomografica aplicada para fins de
identificacdo apenas passou a ser empregada a partir do ano de 2013 (ZERBINI et
al., 2014).

A andlise de tomografias computadorizadas (TC) pds-morte para
investigacbes forenses tornou-se um método rotineiro, especialmente para
identificacdo através da avaliagcao de caracteristicas bioldgicas, como sexo e idade,
realizando exames pos-morte nao invasivos, como virtdpsia, bem como para

determinar se trata-se da espécie humana ou n&o e para detectar e localizar corpos
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estranhos, como projéteis e seus caminhos de ferida, sendo capaz de permitir a

observacgao da anatomia, objetos e trajetérias com todos os detalhes, sem depender
da projecao de angulos (SARMENT; CHRISTENSEN, 2014).

A comparagdo de dados ante-mortem e post-mortem € um método eficaz,
rapido e econdmico para a identificagdo humana em odontologia legal, permitindo a
observacao de peculiaridades anatbémicas, terapéuticas e/ou iatrogénicas. Assim, o
crescente uso e disponibilidade da tomografia computadorizada para fins
odontologicos proporciona uma excelente riqueza de detalhes uteis para
individualizagdo (CASTRO et al., 2020).

Diante da grande importancia da tomografia computadorizada na esfera
forense, o presente artigo objetiva, através da revisdo de literatura, apresentar as

aplicagbes da tomografia computadorizada no ambito da Odontologia legal.

METODOLOGIA

Trata-se de uma revisdo de literatura realizada através da analise de artigos
indexados nas bases de dados Scielo, PubMed e Google académico, publicados
entre os anos 2007 e 2020, sendo cinco deles em inglés, trés em portugués e um
em alemao, além de um livro sobre a utilizacdo da tomografia computadorizada
aplicada a Odontologia legal, abordando aspectos inerentes as aplicagbes desta
modalidade de imagem. Para a busca dos artigos foram utilizados os seguintes
descritores: tomografia computadorizada, Odontologia legal e antropologia forense.
Os critérios de inclusdao envolveram trabalhos baseados na literatura anterior,
levando em consideragdo a compatibilidade em relagdo a metodologia e estrutura
dos estudos, e que foram publicados no periodo dos ultimos treze anos. Nas bases
de dados consultadas foram encontrados 22 artigos, porém, devido aos critérios de

inclusao citados, apenas nove foram utilizados.

REVISAO DE LITERATURA

A tomografia computadorizada (TC) € uma ferramenta util no processo de
identificagcdo humana, possuindo inumeras vantagens quando comparada a projegéo
radiografica tradicional. Apresenta sobreposigdo, alongamento e encurtamento de

imagens insignificantes e recurso de medigdo de mudangas muito pequenas na
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densidade. Além disso, possui como vantagens a segmentagao e facil manipulagao

de imagens, qualidade aprimorada com excelente escala de cores e transparéncia,
bem como informacdes sobre medigcdo de volume e area, angulacdo e medigdes
lineares. Com a imagem de TC ante-mortem a imagem post-mortem pode ser criada
considerando que os pontos craniométricos podem ser precisamente localizados e
as medig¢des podem ser realizadas com precisao (JAWAID et al., 2016).

Ademais, a lamina apresenta uma descricdo completa do protocolo
radiolégico, contendo a angulagdo, orientagcdo do paciente, espessura do corte,
tempo de exposigdo, quilovoltagem e tamanho do campo visual. Dentre outras
informacdes relevantes, o filme também exibe o nome, o sexo e a idade do paciente,
o nome do hospital e do profissional solicitante e o tipo de scanner usado.
Individualmente, as laminas indicam a espessura e o plano de cada corte
(CARVALHO et al., 2009).

Apesar da imagem da tomografia computadorizada apresentar alta defini¢ao,
o elevado custo de aquisicao do aparelho limita a aplicagao da técnica no contexto
forense, especialmente considerando-se a situacdo do Brasil, que enfrenta o
desprovimento de recursos para a maioria dos Institutos Médico Legais (IMLs)
(MUSSE et al., 2011).

O diagndstico por imagem realizado através da TC permite transformar os
dados originais em planos bi e tridimensionais, partindo de diferentes projecdes e
incidéncias. Além disso, permite isolar regides anatdmicas, apresentando preciséo
geométrica, com possibilidade de desarticular imagens no computador e produzir
modelos em 3D e reconstrugdes multiplanares, sendo uma ferramenta confiavel e
precisa na craniometria, por possibilitar a obtencao de informagdes suficientes com
relacdo ao tamanho e a forma (LOPES; ACCORSI; CAVALCANTI, 2008).

A tomografia computadorizada de feixe cénico (TCFC) é uma variante da TC
espiral que permite a obtengdo da imagem através de escaneamento unico e com
uma exposicao reduzida do paciente a radiagdo, sendo comumente usada em
aplicagdes maxilofaciais, tais como na implantodontia, além de estar cada vez mais
presente nas praticas de otorrinolaringologia para imagem de seios e em clinicas de
alergia para diagnostico clinico de doengas sinusais, além de cirurgias, como
cirurgias de base de cranio (SARMENT,; CHRISTENSEN, 2014; SALZEDAS et al.,
2015).
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Estes exemplos destacam a expansao do escopo de aplicagbes da TCFC

clinica, indicando que as imagens ante-mortem serdo cada vez mais acessiveis e
sugerindo que a gama de aplicagdes pode em breve incluir mais comumente
imagens post-mortem e aplicacdes forenses (SARMENT; CHRISTENSEN, 2014).

Os aparelhos de TCFC s&do de manipulacao relativamente simples, apresentam
baixa dose de radiacdo e sdo mais compactos, podendo ser instalados no
consultério. Porém, apesar da evolugdo, as TCFC ainda produzem imagens com
ruidos e definicdo inferior as imagens produzidas por tomoégrafos multi slice, o que
limita seu uso na area da antropometria. Atualmente, a TC multislice € soberana em
termos de qualidade e resolugdo de imagem, acuracia e confiabilidade quantitativa
dos dados das imagens (LOPES; ACCORSI; CAVALCANTI, 2008).

A TCFC é produzida por um aparelho de menor tamanho e custo, sendo
indicada principalmente para regido de cabega e pescog¢o, gerando imagens
intraorais e panoramicas com eficacia para garantir seu uso em identificagoes
dentais forenses, estimativa da idade, reconstrugcdes faciais e na identificacdo do
trauma. Apesar de possuir aplicacdes forenses através da identificagdo com base
nas caracteristicas dentarias e dos seios da face, a TCFC acomoda apenas imagens
cranianas e de extremidades, ndo permitindo imagens de corpo todo. Além disso,
devido a dispersao, uso limitado de radiagao e contraste de tecido mole, o uso da
TCFC ¢ limitado comparado a TC espiral (SARMENT; CHRISTENSEN, 2014).

As principais vantagens da TCFC na pratica forense incluem tamanho,
portabilidade e custo. O tamanho pequeno e a natureza de transporte do TCFC
torna-o ideal para uso em campo. A maquina pode ser facilmente posicionada no
local, apresentando calibracdo automatica, dispensando protocolos de instalagio.
Por sua vez, os tomografos espirais sdo grandes, quando movidos exigem
recalibragdo avangada e ajuste das partes internas por técnicos altamente treinados.
O TCFC também apresenta como vantagens a alta resolugao espacial para imagem
esquelética (usa telas planas que produzem imagens isotrépicas de sub-milimetro),
resultados rapidos (leva cerca de vinte segundos), doses de radiagdo
significativamente menores que a TC espiral e sdo autoprotegidos contra a radiagéo
e de simples operagao (SARMENT; CHRISTENSEN, 2014).

Apesar da TC post mortem ainda nao poder ser utilizada em substituicdo da
autépsia convencional, sua aplicacdo tem revelado ser um mecanismo util na

determinagcdo da causa da morte e traumas sofridos, permitindo localizar agentes
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lesivos alojados, comparar exames ante e post mortem para identificacdo de

cadaveres, identificacdo de possiveis armas, reconstrugcao facial e manuseio de
pecas reconstruidas por meio da computacgao (DIAS; SOUZA; CARNEIRO, 2016).

e Virtopsia

O objetivo da "virtépsia" € utilizar a tecnologia de imagem moderna para otimizar
a autodpsia classica. Os beneficios da virtopsia incluem documentagao 3D objetiva e
em escala real, independente do examinador, apresentando uma abordagem

7

minimamente invasiva. A virtdpsia € uma opgao nos casos em que autopsia €
rejeitada por membros da familia ou por razdes religiosas. Também €& adequado
como uma rapida ferramenta de identificacdo e exames em desastres de grande
escala. As descobertas forenses podem ser pré-enviado para promotores e tribunais
em 3D e sem imagens sangrentas (THALI, 2011).

Ao contrario das espécimes de autdpsia, que sao de dificil armazenamento, os
dados adquiridos digitalmente podem ser consultados sempre que necessario.
Enquanto o corpo ndo pode ser remontado apds uma autopsia invasiva, 0 que
impede que outros patologistas forenses iniciem uma analise inteiramente separada,
autopsias virtuais podem ser executadas quantas vezes forem necessarias. O uso
de imagem de corpo inteiro antes da autopsia convencional, para amplos exames
sistémicos, também podem reduzir o total tempo de procedimento, além de poder
revelar descobertas que podem escapar mesmo a observagao mais cuidadosa, por
se tratar de um banco de dados asséptico que permitira uma reavaliacdo posterior.
Porém, as imagens pos-morte utilizadas em autdpsias virtuais ndo fornecem
documentacédo da cor do corpo e ainda permanecem apenas como um auxilio na
pratica forense, e que nem sempre esta disponivel, ndo substituindo os

procedimentos de autdpsia convencionais (POMARA et al., 2009).

e Anadlise radiografica do seio frontal

A técnica de avaliacdo do padrdo dos seios frontais para identificacao pessoal
em antropologia forense ja € bem estabelecida. Variagbes em forma, tamanho,
bordas externas, simetria, e a presenca e numero de células e septos sdo avaliadas
através da comparacdo de radiografias e tomografias ante-mortem e post-mortem
(CARVALHO et al., 2009).
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Normalmente existem dois seios frontais, localizados na parte posterior dos

arcos superciliares, entre a face externa e interna do osso frontal. As caracteristicas
anatbmicas do seio frontal incluem a presenga de septo, que tem a tendéncia de se
desviar da linha média. O significado de seio frontal na determinagdo do sexo
forense reside na sua padronizag&o. Dois seios nunca podem ser iguais, mesmo em
gémeos, semelhante ao que ocorre com as impressdes digitais. O seio frontal
apresenta diferencas bastante evidentes nos padrdes entre homens e mulheres,
sendo maior no sexo masculino, principalmente em razdo da composi¢cédo genética,
independentemente de outros fatores como diferenga no estado nutricional,

alteragdes hormonais e 0 mudangas musculares (JAWAID et al., 2016).

e TCFC na estimativa de idade

Existem varios métodos para estimar a idade usando os dentes, sendo o mais
preciso o da analise da aposi¢cao da dentina, que € um processo continuo, associado
a idade, alterando o tamanho da camara pulpar. Pode ser afetado por condicbes
patolégicas como a carie. Varios métodos tém sido adotados a fim de avaliar o
volume da camara pulpar e aposicao de dentina secundaria, dentre eles seccdes
transversais dos dentes e radiografias panoramicas e periapicais. A grande
desvantagem das radiografias é que elas sé&o proje¢des bidimensionais € ndo dao
informagdes sobre o volume, que é uma entidade tridimensional, necessitando da
analise bucal. Desta forma, a tomografia computadorizada de feixe conico (TCFC) é

um dos métodos mais confiaveis para esse fim (JAWAID et al., 2016).

e TCFC na reconstrucgao facial

Os detalhes dos tecidos moles podem ser obtidos no esqueleto do cadaver. Este
meétodo de regeneragao do rosto da pessoa morta é conhecido como o reconstrugao
facial. A fim de obter detalhes precisos, varios métodos foram introduzidos, sendo a
TCFC um dos métodos mais confiaveis para tal. Os detalhes fornecidos pela TCFC
sdo detalhes muito finos. Com a ajuda de tais detalhes finos e computador a face
pré-morte do software da pessoa pode ser recriada. A tomografia computadorizada
de feixe cbnico comumente usada em odontologia que pode produzir maior

resolugdo na digitalizagdo do cranio enquanto produzindo niveis mais baixos de
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radiacdo. Varios estudos estdo sendo realizada para aumentar ainda mais a
utilizagcao de TCFC neste campo (JAWAID et al., 2016).

Em Odontologia Legal, a reconstrucdo em 3D permite uma melhor visualizagao
dos pontos antropométricos. A escala de transparéncia facilita a localizacdo de
determinados pontos craniométricos. Além disso, pode-se facilmente realizar
movimentos de translagéo ou rotagdo na imagem, alterar o zoom, ou até segmentar
areas que nao serao avaliadas ou que interferem na visualizagdo do local de
interesse (LOPES; ACCORSI; CAVALCANTI, 2008).

De forma geral, existem diversas técnicas radiograficas que podem ser
adotadas a fim de auxiliar na identificagdo humana, permitindo determinar desde o
género até a idade e o grupo étnico. Em contrapartida, a utilizagao destas técnicas
necessita da existéncia de arquivos anteriores que permitam realizar uma
comparacgao, evidenciando a importancia do arquivamento dos exames de imagem
obtidos durante o tratamento odontolégico (CARVALHO et al., 2009).

CONSIDERAGOES FINAIS

A utilizagdo de tomografias computadorizadas para a identificagdo humana
através da Odontologia legal tem mostrado-se bastante efetiva, porém ainda
apresenta como limitagdo a necessidade da existéncia de imagens ante-mortem,
provenientes das documentagdes odontoldgicas, para que seja realizado o confronto
e identificacdo positiva. Enfatiza-se, entdo, a crucialidade da manutencao dessas
informacdes por parte dos profissionais. Ademais, a utilizagao desta ferramenta para
realizacdo da virtdpsia, apesar de nao substituir a autdépsia convencional,
constitui-se como um aparato auxiliar de grande valia, permitindo consultar e
manipular as imagens sempre que necessario. O uso da TCFC apresenta diversas
vantagens, apesar da qualidade de imagens inferior a da TC espiral, sendo ideal
para uso em campo, em casos de desastres em massa, devido a seu rapido
resultado, menor dose de radiacdo e custo, tamanho compacto e facil transporte e

manutencao.
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