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RESUMO

Introducédo: A gestdo responsavel e sustentavel das atividades mineradoras €
essencial para mitigar os impactos ambientais e sociais. A Analise de Ciclo de Vida
(ACV) tem se destacado como uma ferramenta relevante para avaliar a
sustentabilidade no contexto do fechamento de minas. Objetivo: Analisar a aplicagéao
da ACV como ferramenta de gestdo sustentavel durante o fechamento de minas,
considerando a atualizagao da regulamentacao pela Resolugcdo ANM N° 68 de 2021.
Metodologia: Trata-se de uma revisdo de literatura focada na aplicagdo da ACV em
processos de fechamento de minas, com énfase na minimizagdo de impactos e na
promoc¢ao do uso sustentavel das areas desativadas. Resultados e Discussao: A
revisdo revelou que a ACV é uma ferramenta promissora, mas ainda subutilizada no
contexto de fechamento de minas. A regulamentagao recente exige um planejamento
cuidadoso das etapas de desativagdo e pos-fechamento, além da integragdo de
perspectivas sociais e ambientais. A participagcdo da comunidade local também é
fundamental para garantir uma transicdo sustentavel. Conclusao: A aplicacdo da
ACV no fechamento de minas oferece oportunidades para reduzir os impactos
ambientais e promover o uso sustentavel das areas desativadas. A adogao dessa
ferramenta pode se tornar essencial para o setor minerador se adaptar as
regulamentacgdes e praticas de sustentabilidade exigidas.

Palavras-chave: Analise de Ciclo de Vida, Fechamento de Minas, Sustentabilidade,
Impacto Ambiental, Gestdo Mineradora

ABSTRACT

Introduction: Responsible and sustainable management of mining activities is
essential to mitigate environmental and social impacts. Life Cycle Analysis (LCA)
stands out as a relevant tool to assess sustainability in the context of mine closure.
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Objective: To analyze the application of LCA as a sustainable management tool
during mine closure, considering the update of regulations by ANM Resolution No. 68
of 2021. Methodology: This is a literature review focused on the application of LCA in
mine closure processes, with an emphasis on minimizing impacts and promoting the
sustainable use of deactivated areas. Results and Discussion: The review revealed
that LCA is a promising but still underutilized tool in the context of mine closure.
Recent regulations require careful planning of decommissioning and post-closure
stages, as well as the integration of social and environmental perspectives.
Community involvement is also essential to ensure a sustainable transition.
Conclusion: Applying LCA in mine closure offers opportunities to reduce
environmental impacts and promote the sustainable use of deactivated areas. The
adoption of this tool can become essential for the mining sector to adapt to the
required regulations and sustainability practices.

Keywords: Life Cycle Analysis, Mine Closure, Sustainability, Environmental Impact,
Mining Management

INTRODUGAO

A gestdo responsavel e sustentavel das atividades mineradoras & essencial
para minimizar os impactos negativos ao meio ambiente e a sociedade. Para isso, é
importante ter regulamentagdes e diretrizes que orientem o fechamento das minas,
promovendo praticas seguras e conscientes na industria extrativista. A Norma
Reguladora de Mineragao (NRM) 20, emitida pela Agéncia Nacional de Mineragao
(ANM) em 2001, foi um marco importante ao estabelecer diretrizes para o
fechamento de minas. No entanto, em 2021, a Resolugdo ANM N° 68 veio para
atualizar e aprimorar essas diretrizes, revogando partes da regulamentag&o anterior
e fornecendo novas orientagcdes especificas sobre o Plano de Fechamento de Mina
(PFM).

A desativacdo da mina envolve varias etapas, como descomissionamento,
fechamento, vistoria por 6rgdos ambientais e da ANM, gestédo de ativos e passivos, e
a fase pds-fechamento. Cada uma dessas etapas requer planejamento cuidadoso e
monitoramento continuo para garantir a seguranga, a integridade ambiental e o bem
estar das comunidades locais.

Um aspecto fundamental do processo de fechamento de mina é a participacao
da populacdo e das entidades locais. Neste artigo, discutiremos a importancia da
regulamentagdo do fechamento de minas, destacando as principais diretrizes

estabelecidas pela Resolugdo ANM N° 68 e explorando os desafios e oportunidades
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associados a implementacdo dessas medidas para promover o desenvolvimento

sustentavel nas atividades mineradoras.

METODOLOGIA

Este estudo foi conduzido através de uma revisao de literatura com o objetivo
de explorar a aplicagao da Analise de Ciclo de Vida como ferramenta para avaliar a
sustentabilidade das atividades mineradoras, especificamente no contexto do
fechamento de minas. A revisdo de literatura € uma metodologia essencial para
compilar e sintetizar o conhecimento existente sobre um tema especifico, permitindo
identificar lacunas, tendéncias e oportunidades de pesquisa futuras (Kitchenham,

2004). Assim, foram seguidos os seguintes procedimentos de Revisao

1. Definicdo da Questao de Pesquisa: A questao central deste estudo foi: "Como
a ACV pode ser aplicada de forma eficaz no fechamento de minas para
promover a sustentabilidade?"

2. Selecao das Bases de Dados: As bases de dados utilizadas incluiram SciELO,
BDTD (Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes), Google Scholar
e ScienceDirect.

3. Critérios de Inclusdo e Exclusao: Os critérios de inclusao envolveram artigos
publicados entre 2000 e 2023, em portugués e inglés, que abordassem a ACV
e o fechamento de minas. Foram excluidos estudos que nao apresentavam
metodologias claras ou que n&o eram revisados por pares.

4. Coleta de Dados: A busca foi realizada utilizando palavras-chave como
"Analise de Ciclo de Vida", "fechamento de minas", "sustentabilidade na
mineracgao” e "impacto ambiental".

5. Andlise e Sintese dos Dados: Os dados foram analisados qualitativamente,
focando nos principais temas e resultados apresentados nos estudos

selecionados.
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REFERENCIAL TEORICO

A Analise de Ciclo de Vida € uma metodologia consolidada para avaliar os
impactos ambientais de produtos e processos ao longo de todo o seu ciclo de vida
(ISO 14040, 2006). Os recursos minerais sao limitados e ndo podem ser renovados,
€ a mineragao, por sua natureza, € uma atividade temporaria, restrita a duracao da
jazida mineral. Por essa razao, utiliza-se o conceito de Ciclo de Vida da Mina
Fechamento de Minas

O planejamento do fechamento de uma mina, seja para um novo projeto ainda
em elaboragdo, seja de uma mina ja em funcionamento, é tema cada vez mais
presente na pauta de discussao das empresas de mineragao, dos 6rgaos reguladores
e do meio académico. As questdes atinentes ao fechamento de uma mina estao
diretamente relacionadas a sustentabilidade de uma atividade essencial a sociedade

contemporanea (Sanchez, et al.,2013)

Aplicar a Andlise de Ciclo de vida no contexto do fechamento de minas envolve uma
avaliacdo abrangente que considera as etapas de descomissionamento, fechamento,
gestao de ativos e passivos, e a fase pos-fechamento (Schneider et al., 2013).

O planejamento do fechamento de uma mina € um tema de crescente
relevancia no setor de mineragdo, envolvendo empresas, 6rgaos reguladores e o
meio académico. Este planejamento é crucial tanto para novos projetos quanto para
minas em operacao, refletindo uma preocupagao com a sustentabilidade de uma
atividade vital para a sociedade.

As questdes relacionadas ao fechamento incluem a recuperagcéo ambiental, a
reintegracdo do terreno ao ecossistema e a mitigagdo dos impactos sociais e
econdmicos para as comunidades locais. A integracdo dessas praticas de
fechamento ¢é essencial para garantir que a mineragéo, apesar de sua natureza
extrativa, possa ser conduzida de maneira responsavel e sustentavel. Assim, a
elaboragdo de um plano de fechamento eficaz ndo sé atende as exigéncias
regulatérias, mas também contribui para a preservagdo do meio ambiente e o

bem-estar das comunidades, promovendo uma abordagem mais ética e responsavel
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na exploracao de recursos naturais.

A Figura 1 apresenta diferentes sequéncias que foram observadas em
algumas minas. No lado esquerdo, esta representado o cenario padrao, aqui
chamado de fechamento programado, onde a mina opera continuamente conforme o
plano de lavra, que é atualizado conforme necessario.

Segundo Sanchez et al. (2013), um planejamento eficaz de fechamento de
minas deve considerar as condicdes ambientais e sociais locais, visando minimizar
0s impactos negativos e maximizar os beneficios para as comunidades afetadas.

Um fechamento de minas bem planejado deve considerar as condigdes
ambientais e sociais da regido. Isso ajuda a reduzir os impactos negativos, como
danos ao meio ambiente e desemprego, e a aumentar os beneficios para as
comunidades locais. Assim, promove-se um desenvolvimento sustentavel, garantindo

que a transicao apos o fechamento seja equilibrada e vantajosa para todos.

Figura 1: Etapas do ciclo de vida de uma mina.
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Fonte: IBRAM - Instituto Brasileiro de Mineragéo — 2017.

Dessa forma, a analise da figura evidencia que o fechamento de minas é uma etapa

critica no ciclo de vida da mineragéo.

Sustentabilidade na Mineragao

A sustentabilidade na mineragdo envolve praticas que buscam equilibrar as
necessidades econbmicas, sociais € ambientais. Com a crescente demanda por
recursos minerais, € crucial adotar abordagens que minimizem os impactos negativos
ao meio ambiente e promovam o desenvolvimento sustentavel. A analise de ciclo de
vida surge como uma ferramenta essencial para avaliar os impactos ambientais
associados a todas as etapas do ciclo de vida de um produto, desde a extragao de
mateérias-primas até o descarte final.

A minerac&o é uma atividade econdmica vital, mas que tradicionalmente causa
significativos impactos ambientais. A sustentabilidade na mineragdo requer uma
abordagem holistica que considere ndo apenas a viabilidade econbmica, mas
também os impactos sociais e ambientais das operacdes mineiras. Neste contexto, a
analise de ciclo de vida emerge como uma metodologia poderosa para avaliar e
mitigar os impactos ambientais ao longo de toda a cadeia de valor.

Essa metodologia é uma técnica sistematica que avalia os aspectos
ambientais e os potenciais impactos associados a um produto, processo ou servigo
ao longo de seu ciclo de vida. Esta analise inclui a extragdo de matérias-primas,
fabricagcéo, distribuicdo, uso e disposigao final (Guinée et al., 2011). Na mineragao, a
ACV pode ser utilizada para identificar as fases do processo com maior impacto
ambiental e propor melhorias. Estudos mostram que a fase de extragdo geralmente
tem os maiores impactos devido ao consumo de energia e a geragao de residuos
(Durucan et al., 2006).
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A aplicacdo da ferramenta permite a identificacdo de oportunidades para
reducdo de impactos ambientais, como a diminuicdo do consumo de energia e agua,
e a gestdo eficiente de residuos. Além disso, a ACV pode apoiar a tomada de
decisbes  estratégicas e a implementacdo de praticas de mineragdo mais
sustentaveis (Norgate & Haque, 2010). Estudos de caso de mineradoras que
implementaram a ACV em suas operagdes demonstram reducdes significativas em
suas pegadas ambientais. Por exemplo, a utilizagado de tecnologias mais eficientes e
processos de reciclagem de residuos resultaram em uma diminuicdo de emissoes de
CO2 e no consumo de recursos naturais (Stewart & Petrie, 2006).

Embora a ACV seja uma ferramenta valiosa, sua aplicagdo na mineragéo
enfrenta desafios, como a complexidade dos processos mineiros e a variabilidade
das condigbes ambientais. Além disso, a coleta de dados precisos e abrangentes
pode ser dificil, exigindo esforgos colaborativos entre diversas partes interessadas
(Rebitzer et al.,, 2004). A integracdo da ACV com outras abordagens de
sustentabilidade, como a economia circular e a inovagao tecnologica, promete
avancos significativos na minimizagdo dos impactos ambientais da mineragdo. A
pesquisa continua e a implementagdo de politicas robustas sdo essenciais para
promover uma industria mineradora mais sustentavel (Mudd, 2010).

Em conclusdo, a sustentabilidade na mineragdo é um objetivo alcancavel
através da adogao de praticas que considerem o equilibrio entre necessidades
econdmicas, sociais e ambientais. A analise de ciclo de vida fornece uma abordagem
abrangente para avaliar e mitigar os impactos ambientais da mineragao, promovendo

praticas mais responsaveis e sustentaveis.
RESULTADOS

A revisdo de literatura revelou que a Analise do Ciclo de vida é uma ferramenta
promissora para o fechamento de minas, mas ainda subutilizada neste contexto.
Estudos como o de Neri et al. (2017) demonstram que a aplicagao da ferramenta de
Analise do ciclo de vida pode identificar oportunidades para reduzir os impactos

ambientais e promover o uso sustentavel das areas desativadas.

Felizmente o aproveitamento sustentavel de areas esta se difundindo no
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mundo todo,Brasil existem alguns casos de uso sustentavel de areas desativadas,
como o Parque das Mangabeiras, Localizado em Belo Horizonte, na Serra do Curral,
que hoje é considerada patrimdnio cultural de Belo Horizonte. Segundo o site Saga®
Consultoria, acessado em 07/06/2024, a area era explorada pela empresa Ferro Belo
Horizonte S/A, para exploracdo de minério de ferro e atualmente, o Parque conta
como atividades como trilhas, mirantes e até um Centro de Educagao Ambiental
(CEAM).

Outro exemplo € a Pedreira Paulo Leminski, que hoje € um local destinado a
shows ao ar livre, localizado na cidade de Curitiba, foi inaugurado em 1990. O espaco
possui uma area com pouco mais de 100 mil metros quadrados, considerado o maior
palco fixo a céu aberto da América Latina. Anteriormente, o local abrigava uma
pedreira municipal e uma usina de asfalto. Ambos os exemplos estdo representados

respectivamente nas figuras 2 e 3.

Figura 2. Parque das Mangabeiras em Belo Horizonte — MG.

Fonte: Saga Consultoria 2021 .
2https://sagaconsultoria.com/3-cases-de-sucesso-de-fechamento-de-mina/
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Figura 3. Palco da Pedreira Paulo Leminski, exemplo de fechamento de mina no

Fonte: Saga Consultoria 2021

A utilizagdo da Analise do Ciclo de Vida revela-se uma ferramenta valiosa e
promissora para o fechamento de minas, destacando-se por sua capacidade de
identificar oportunidades para a mitigagao de impactos ambientais e a promocéo do
uso sustentavel de areas desativadas. Exemplos inspiradores no Brasil, como o
Parque das Mangabeiras e a Pedreira Paulo Leminski, demonstram o potencial
transformador dessas iniciativas, convertendo areas antes exploradas em espacgos de
grande valor cultural, ambiental e social. Com a aplicagdo ampliada dessa
metodologia, podemos vislumbrar um futuro em que o fechamento de minas seja

sinbnimo de regeneragao ambiental e desenvolvimento sustentavel, beneficiando
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comunidades e preservando o patriménio natura

Impactos Ambientais e Sociais

Os resultados indicam que a Analise do Ciclo de vida pode auxiliar na
identificacdo de impactos significativos ao longo das diferentes etapas do fechamento
de minas, incluindo a gestdo de residuos e a recuperagao ambiental (Van Zyl et al.,
2012).

Os papéis dos envolvidos na busca pelo Desenvolvimento Sustentavel da
regido onde a mineragao ocorre variam conforme as circunstancias locais e podem
se modificar ao longo do Ciclo de Vida da Mina, bem como durante o processo de
crescimento e desenvolvimento da area (ICMM 2012). Embora cada parte tenha sua
funcdo especifica, é essencial integrar as agcbes e compartilhar responsabilidades
para alcangar metas comuns. Nesse contexto, é crucial que os papéis e
responsabilidades de governo, empresas, ONGs, comunidades e outros atores
estejam claramente definidos. Na figura 4 sédo evidenciados os colaboradores ativos

para o DS do territério minerador.

Figura 4. Os colaboradores ativos para o DS do territério minerador.

Loverno
Empresas
Comunidades de ::|I-:1reratju
AP ¥ ¥
TODOS DEVEM TER SEU

S PAPEL MO
nstituigdes DESEMVOLVIMENTO Qutras

> - -
- SUSTENTAVEL empresds

' A L '
ONGS Dutros

setores

Fonte: ICMM (2012)
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A discussao foca nos desafios e oportunidades associados a aplicacéo da
ACV no fechamento de minas. Um dos principais desafios identificados € a falta de
dados especificos e a necessidade de adaptagdes metodoldgicas para o contexto de
fechamento de minas. Fica evidenciado que ha a necessidade de adaptar as
metodologias para serem relevantes e eficazes no contexto especifico do fechamento
de minas. Estas adaptagdes s&o cruciais para garantir que a analise possa fornecer
insights Uteis e direcionar praticas sustentaveis e responsaveis na industria de

mineragao.

Desafios

Dados Incompletos: Um dos principais desafios na aplicacdo da avaliagcéo de
ciclo de vida nas atividades mineradoras ¢é a falta de dados completos e confiaveis.
Muitas vezes, as informagdes necessarias para uma analise completa ndo estao
disponiveis, 0 que pode comprometer a precisdo dos resultados. Essa escassez de
dados pode ser atribuida a varios fatores, incluindo a falta de transparéncia por parte
das empresas mineradoras, dificuldades na coleta de dados em areas remotas € a
complexidade intrinseca dos processos de mineracao (Finnveden et al., 2009). Por
exemplo, detalhes sobre o consumo de energia, emissdes de poluentes e uso de
recursos naturais nem sempre sao devidamente registrados ou divulgados,
dificultando uma avaliagéo precisa e abrangente.

Complexidade Metodologica: Adaptar a avaliagcdo de ciclo de vida para o
fechamento de minas é outro desafio significativo, pois requer uma abordagem
multidisciplinar e integrada. Isso envolve ndo apenas aspectos técnicos, mas também
consideragdes econbmicas e sociais. A metodologia precisa ser ajustada para lidar
com a complexidade das atividades de fechamento de minas, que podem incluir a
reabilitacdo de areas degradadas, o tratamento de residuos e a gestdo de impactos
ambientais a longo prazo (Guinée et al., 2011). A integracdo dessas diversas areas
de conhecimento exige uma coordenacgao eficiente e uma compreensao abrangente
dos multiplos impactos associados as operagdes de mineragao.

Falta de Padrbes e Diretrizes: A auséncia de padrbes e diretrizes uniformes
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para a aplicacdo da avaliagcao de ciclo de vida na mineracdo também representa um
obstaculo. Sem um framework claro e consistente, diferentes estudos podem adotar
abordagens variadas, levando a resultados que ndo sao diretamente comparaveis.
Essa falta de padronizacao dificulta a avaliagdo da sustentabilidade em escala global
e impede a formulagao de politicas e regulamentos eficazes (Bare et al., 2006).

Custos Elevados: A realizacdo de uma avaliagdo de ciclo de vida completa
pode ser um processo caro e demorado. Os custos associados a coleta de dados,
analise e interpretagdo podem ser significativos, especialmente para pequenas e
médias empresas mineradoras. Além disso, a necessidade de tecnologias avangadas
e mao-de-obra especializada pode aumentar ainda mais os custos (Goedkoop et al.,
2009). Esses fatores podem desencorajar empresas de investir em analises
detalhadas, comprometendo a avaliagao da sustentabilidade.

Incertezas nos Resultados: As incertezas nos resultados da avaliacéo de ciclo
de vida sdo outro desafio importante. A precisdo dos dados de entrada, as
suposi¢coes feitas durante a anadlise e a variabilidade inerente aos processos de
mineragdo podem introduzir incertezas significativas nos resultados finas. Essas
incertezas precisam ser devidamente reconhecidas e comunicadas para garantir que
as conclusbes sejam interpretadas corretamente (Huijbregts et al., 2003).

Barreiras Tecnoldgicas: A aplicacdo eficaz da avaliacdo de ciclo de vida na
mineragdo também enfrenta barreiras tecnoldgicas. A necessidade de tecnologias
avangadas para a coleta e analise de dados, bem como para a implementacao de
praticas de mineragdo sustentaveis, pode ser uma barreira significativa. Muitas
empresas podem nao ter acesso a essas tecnologias ou nao estar dispostas a
investir nelas devido a custos elevados ou falta de conhecimento (Rebitzer et al.,
2004).

Exigéncias Regulamentares: Finalmente, as exigéncias regulamentares
podem complicar a aplicagdo da avaliagdo de ciclo de vida. As leis e regulamentos
variam significativamente entre diferentes paises e regides, criando um ambiente
complexo e desafiador para a implementagdo de praticas de sustentabilidade
baseadas nessa metodologia. As empresas precisam navegar por esse labirinto

regulatorio, o que pode exigir recursos adicionais e aumentar a complexidade do
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processo (Hellweg e Mila i Canals, 2014).

Integracdo de Impactos Sociais: A integragao de impactos sociais na
avaliagao de ciclo de vida é uma area emergente e ainda em desenvolvimento.
Tradicionalmente, essas avaliagcbes tém se concentrado em impactos ambientais,
mas para uma avaliacdo completa da sustentabilidade, é crucial considerar também
0s aspectos sociais. Isso inclui a avaliagdo de impactos sobre as comunidades
locais, condi¢gdes de trabalho e direitos humanos. A incorporacado desses fatores
sociais € desafiadora devido a dificuldade de quantificar impactos sociais e a falta de
metodologias estabelecidas (Jargensen et al., 2008).

No entanto em cada fase do Ciclo de Vida da Mina (ou do empreendimento), &
possivel planejar e realizar as atividades tipicas de mineragao, juntamente com o
desenvolvimento de acgdes, atividades e estudos de carater social e ambiental. Na

figura 5 descrevemos o Ciclo de Vida da Mina e atividades socioambientais.

Figura 5. Ciclo de Vida da Mina e atividades socioambientais.
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Fonte: Adaptado de Spitz & Trudinger (2008).

Em resumo, a aplicagdo da avaliacido de ciclo de vida como ferramenta de
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avaliacdo da sustentabilidade das atividades mineradoras enfrenta diversos desafios,
desde a falta de dados completos até a complexidade metodolégica e barreiras
tecnoldgicas. Superar esses desafios € crucial para garantir que a mineragao possa
ser realizada de maneira mais sustentavel, minimizando impactos ambientais e

sociais negativos.

Oportunidades

Melhoria Continua: A aplicagdo da ACV pode incentivar a melhoria continua
das praticas de fechamento de minas, promovendo a inovagao e a sustentabilidade
(Jasch, 2003). Neste contexto entende-se que a aplicacdo da ferramenta permite
uma analise abrangente dos impactos ambientais associados as etapas do ciclo de
vida de uma mina, desde a exploracado até o fechamento e reabilitagdo do local, as
praticas de fechamento de minas podem ser continuamente avaliadas e
aprimoradas, incentivando a inovagao e promovendo a sustentabilidade tornando-se
um catalisador para praticas mais sustentaveis e inovadoras no setor de mineragao.

Engajamento Comunitario: A participagao ativa das comunidades locais pode
ser facilitada através da ACV, proporcionando uma plataforma para o diadlogo e a
cooperagao (Franks et al., 2010). O engajamento Comunitario, facilitado pela
Avaliacao de Ciclo de Vida, promove dialogo e cooperagao entre comunidades locais
e stakeholders. A abordagem ajuda as comunidades a compreenderem melhor os

impactos dos projetos, resultando em participagdo mais informada e ativa

CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo contribui para o avangco do conhecimento sobre a aplicagao da
aplicacdo da analise de ciclo de vida no fechamento de minas, destacando seus
beneficios e desafios. Essa técnica se mostrou uma ferramenta valiosa para avaliar
e otimizar a sustentabilidade das atividades de fechamento de minas, promovendo
praticas mais responsaveis e sustentaveis. A Analise de Ciclo de Vida emerge como
uma ferramenta crucial para a avaliacdo e promocdo da sustentabilidade nas
atividades mineradoras. Ao aplicar o método, € possivel realizar uma analise

abrangente dos impactos ambientais, sociais e econdmicos em todas as etapas do
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ciclo de vida da mineragao, desde a desativagcado até a gestédo pds-fechamento. Essa
abordagem permite identificar oportunidades para reduzir impactos negativos,
otimizar processos e promover o uso sustentavel das areas desativadas.

A aplicagao da ACV no fechamento de minas € ainda subutilizada, mas os
estudos revisados demonstram seu potencial significativo para melhorar as praticas
de sustentabilidade. Exemplos bem-sucedidos, como o Parque das Mangabeiras € a
Pedreira Paulo Leminski, evidenciam como areas anteriormente mineradas podem
ser transformadas em espacos que beneficiam as comunidades locais € 0 meio
ambiente.

Desafios persistem, como a disponibilidade de dados especificos e a
necessidade de adaptagcdo metodolégica. No entanto, esses obstaculos podem ser
superados com o desenvolvimento de politicas publicas que incentivem seu uso,
além de capacitacao e treinamento de profissionais na industria mineradora.

A participacéo ativa das comunidades locais e de outras partes interessadas é
essencial para o sucesso do fechamento de minas sustentaveis. A ACV pode facilitar
esse engajamento, proporcionando uma plataforma para didlogo e cooperagao,
integrando perspectivas sociais e ambientais na tomada de decisao.

Concluimos que a Analise de Ciclo de Vida ndao apenas melhora a gestao
ambiental das minas, mas também contribui para o desenvolvimento socioecondmico
das regides afetadas, promovendo um futuro mais sustentavel e responsavel na

industria de mineragao.

Recomendacgoées

Antes de apresentar as recomendacgdes, € importante entender que a
Avaliacdo do Ciclo de Vida é uma ferramenta fundamental para a sustentabilidade na
mineragdo. Capacitar os profissionais dessa industria na metodologia e suas
aplicagdes praticas, pode promover operagdes mais eficientes e sustentaveis,
reduzindo o impacto ambiental e aumentando a competitividade.

Recomendacbes futuras incluem a criacdo de diretrizes claras para a
implementacédo da ACV, incentivo a pesquisa continua para adaptar a ferramenta a

diferentes contextos de mineracdo e a promocao de politicas publicas que suportem
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praticas de fechamento de minas sustentaveis.

Capacitacado e Treinamento: E essencial capacitar profissionais da industria
mineradora sobre as metodologias de ACV e suas aplicagbes praticas. Pesquisa
Futura: Estudos futuros devem focar na adaptacado da ACV para diferentes tipos de
mineragao e em contextos especificos.

Estas recomendagdes sado cruciais para garantir que a industria mineradora
continue evoluindo em diregdo a praticas mais sustentaveis e adaptadas as suas

variadas necessidades e desafios.
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