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RESUMO

Introdugao: Os taludes em rodovias sdo constantemente expostos a acdes
climaticas, como ventos e precipitagcdes, que contribuem para a formacao de
processos erosivos. Esses fendbmenos podem comprometer a geometria e a
estabilidade dos taludes, levando a rupturas superficiais. A erosao pode ser evitada
ou minimizada com técnicas de protecdo superficial. Objetivo: Verificar as
vantagens e desvantagens dos métodos de protegao superficial, com foco no uso de
biomantas de fibra de coco e hidrossemeadura. Metodologia: Foi realizado um
estudo de caso na rodovia MonteCastelo (BR-101), que liga o municipio de
Conceicdo do Jacuipe/BA, analisando a aplicagdo dos diferentes métodos de
protecdo nos taludes. Resultados e Discussao: Os resultados indicaram que os
principais beneficios dos métodos avaliados s&o os baixos impactos ambientais e os
custos reduzidos de execucdo. No entanto, é essencial selecionar o método mais
adequado conforme as especificidades de cada talude para garantir a eficacia na
protecdo. Conclusao: A escolha criteriosa do método de protegdo € fundamental
para minimizar riscos e assegurar a estabilidade dos taludes rodoviarios, sendo
necessario considerar as caracteristicas locais para maximizar a eficiéncia dos
recursos.

Palavras-chave: Taludes, Protecao Superficial, Fibra de Coco, Hidrossemeadura

ISSN 2764-877X Facere Scientia, vol. 04, n° 02, outubro de 2024



REVISTA CIENTiFICA MULTIDISCIPLINAR DA UNEFH

~AC= ?"" JCL_'\I I |A

EDICAC FINE

ABSTRACT

Introduction: Highway embankments are constantly exposed to climatic actions,
such as wind and rainfall, which contribute to the formation of erosive processes.
These phenomena can interfere with the geometry and stability of slopes, potentially
leading to surface ruptures. Erosion can be prevented or minimized through surface
protection techniques. Objective: To verify the advantages and disadvantages of
surface protection methods, focusing on the use of coconut fiber biomats and
hydroseeding. Methodology: A case study was conducted on the MonteCastelo
highway (BR-101), which connects the municipality of Conceigdo do Jacuipe/BA,
analyzing the application of different protection methods on the slopes. Results and
Discussion: The results indicated that the main advantages of the analyzed
methods are low environmental impact and reduced execution costs. However, it is
crucial to select the most appropriate protection method according to the specificities
of each slope to ensure effective protection. Conclusion: A careful selection of the
protection method is essential to minimize risks and ensure the stability of highway
slopes, considering local characteristics to optimize resource efficiency.

Keywords: Slopes, Surface Protection, Coconut Fiber, Hydroseeding

INTRODUGAO

Grande parte do desenvolvimento nacional, decorre da utilizacdo do
transporte por meio de vias terrestres, como rodovias e ferrovias, as quais geram
investimentos (Pereira & Lessa 2011) e promove o transporte de cargas e de
pessoas. O modal de transporte brasileiro é predominantemente rodoviario, o qual é
responsavel pela movimentagdo de cerca de 70% das cargas (Machado et. al.,
2003). As obras realizadas para a implantacdo de rodovias podem causar
movimentagdes nos macigos de solo por conta de suas condigdes geoldgicas e pela
geometria dos taludes de corte ou aterro necessarios. Dessa forma, sé&o
necessarios estudos prévios de estabilidade destes, de forma a garantir sua
seguranga a eventuais rupturas (Castro, Rodrigues & Bezerra, 2015). A norma
ABNT NBR: 11.682/2009 da Associacdao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),

tem por objetivo fixar condicdes que devem ser atendidas para que haja
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estabilidade e controle de obras de execucido de taludes e contengdes. Com a
finalidade de orientar profissionais em projetos de estabilidade de taludes, também
estdo disponiveis recomendacdes e procedimentos elaborados por 6rgéos tais
como: Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Sdo Paulo (DER),
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) e Instituto Brasileiro
de Meio Ambiente e dos recursos naturais renovaveis (IBAMA). Para a estabilizacao
de taludes podem ser realizadas obras divididas em trés grupos: sem estrutura de
contengdo, com estruturas de contencdo (ou reforco) e protecdo de massas
movimentadas. As alternativas para a estabilizacdo de taludes sem contencao
podem ser: protecdo superficial, retaludamento e estabilizagao de blocos. A protecéo
superficial de taludes tem por intuito promover a protecdo da superficie destes em
relacdo a ocorréncia de processos erosivos, bem como da saturagdo do solo mais
superficial, problemas estes que podem reduzir caracteristicas de resisténcia interna
dos macigos e alteragdo na geometria destes, conduzindo a um processo de ruptura
(Alheiros, Souza, Bitoun, Medeiros & Amorim, 2003). Dessa forma, pode-se afirmar
que a utilizacao de métodos de protecao superficial sdo solugdes preventivas contra
erosbes e objetivam a manutencdo da estabilidade dos taludes em niveis de
seguranga aceitaveis.

Segundo Paterniani (2001), a degradagcdo e modificagdo do solo estdo
intrinsecamente ligadas ao avango das atividades humanas, as quais tém se

intensificado devido a uma variedade de fatores, incluindo o aumento populacional.

Entre os meétodos empregados para proteger taludes contra erosdo, a
hidrossemeadura pode ser combinada com a aplicagao da biomantas. Este material,
ja amplamente utilizado em obras de infraestrutura, demonstra uma notavel
versatilidade em suas aplicagdes. Além de ser empregado em taludes, as biomantas
encontram utilidade em reservatorios, ferrovias, barragens e outras estruturas de

contencao.

De acordo com Holanda (2009), o equilibrio e a sustentabilidade no uso dos
recursos naturais representam um dos grandes desafios enfrentados pela
humanidade. Nesse contexto, a crescente preocupagao com a sustentabilidade tem

levado a uma revisao das praticas tradicionais.
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A utilizacao de biomantas feitas de fibra de coco para estabilizagcao de taludes
representa um avancgo significativo nesse cenario. As biomantas, derivadas de uma
fonte renovavel e biodegradavel, surgem como uma alternativa promissora aos
métodos convencionais, oferecendo uma solugao eficaz para a prote¢cdo contra a
erosao e a instabilidade dos taludes. Este artigo propde explorar em detalhes a
aplicacdo dessas biomantas, discutindo sua eficacia e os beneficios ambientais e
econdmicos associados a sua utilizacdo. Ao final, busca-se fornecer insights
valiosos para profissionais da construcao civil interessados em adotar praticas mais

sustentaveis e eficientes.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Taludes sédo obras de engenharia civil e se caracterizam pela alteragao ou
construgcdo de macicgos de terra, rocha ou ambos, sendo executadas com o intuito de
implantar vias de trafego rodoviario ou edificagdes, melhorar a trafegabilidade
(conforto e seguranga) de vias ja existentes ou com a finalidade de permitir que
locais que possuam solo natural de baixa resisténcia, grandes depressbes ou
aclives sejam propicios para a implantagado destas vias de trafego ou edificagdes.
Sao classificados em taludes de corte ou aterro, conforme a movimentagao
envolvida, sendo os de corte caracterizados pela alteragdo do macico existente,
envolvendo sua remocéao parcial e os de aterro sao caracterizados pelo advento do
uso de solo selecionado depositado e compactado no local desejado, seja ele uma
depressao ou regido pantanosa, com a finalidade de superar a condigdo adversa
originalmente existente, permitindo a implantagdo da via ou edificagdes sobre este
talude (DNIT, 2010).

Biomantas de Fibra de Coco como Solugao:

No passado, a casca de coco (fonte da fibra) era tratada como lixo ou
material residual, mas com a evolugao dos conhecimentos técnico-cientificos, esse
material passou a ter varias utilidades. As caracteristicas da fibra, como coloragéo
uniforme, elasticidade, durabilidade e resisténcia a tracdo e a umidade, oferecem

muitas possibilidades de utilizagdo como matéria-prima natural para a industria.
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Pelo processamento industrial apropriado, a fibra pode ser extraida e
convertida em uma grande variedade de produtos. Da fibra longa, da india, sdo
produzidos fios manualmente ou por maquinas simples, os quais sdo exportados ou
usados localmente para a fabricagao de esteiras, cordas, tapetes e outros produtos.
A fibra marrom longa passa por diversos processos industriais, como lavagem, corte,
estiramento, branqueamento e tintura, antes de ser usada na fabricagdo da
biomanta.

Figura 1: Caminhao carregado com rolos de fibra de coco.

Fonte: Autoria prépria 2024.

A alta resisténcia a decomposicdo pela agua ou pela acdo bacteriana,
adicionada a facilidade de impregnagdo com alcatrdo ou com produto similar,
aumentando sua flexibilidade, torna a fibra um material apropriado a protecédo de

erosao nos taludes.

O alto conteudo de lignina da casca torna o produto indicado também para a
manufatura de plastico e a produgdo de substancias usadas como adesivos e
emulsificantes. A casca é uma fonte natural de tanino para a producédo de adesivos
para madeira. Trabalhos de pesquisa desenvolvidos nas Filipinas relatam um teor de

8% de tanino na casca de coco (Bezerra; 2022).
Reducao do Descarte de Residuos do Coco

A utilizagao da fibra de coco como componente de biomanta para protegcéo de
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taludes de solo apresenta um significativo beneficio ambiental relacionado a redug¢ao
do descarte de residuos. A casca do coco, frequentemente considerada um residuo,
representa cerca de 13% do fruto e é geralmente descartada apds a extragdo das
améndoas (Bezerra; 2022). Ao incorporar essa fibra na produgcdo de biomantas, ha
uma diminuicdo do volume de residuos gerados, contribuindo para a mitigagdo de

impactos ambientais associados ao descarte inadequado desses materiais.

Promocgao da Economia Circular Gerada pela Aplicagdao da Biomanta de Fibra
de Coco

A economia circular se baseia na reutilizacdo e reciclagem de materiais,
prolongando seu ciclo de vida util e reduzindo a necessidade de recursos naturais
novos. A aplicagdo da biomanta de fibra de coco promove essa economia circular ao
transformar um subproduto agricola em um recurso valioso para a engenharia civil.
Essa pratica ndo sé minimiza a quantidade de residuos destinados a aterros, mas
também cria novas oportunidades econémicas para comunidades rurais envolvidas

na produgdo e processamento do coco.

O Impacto Socioeconémico da Aplicagao da Biomanta de Fibra de Coco em

Taludes

A aplicacdo da biomanta de fibra de coco em taludes oferece diversos
beneficios socioecondmicos. Primeiramente, a biomanta € uma solugao acessivel e
sustentavel para a protegdo contra erosdo. Sua producdo pode ser feita
manualmente, utilizando mao de obra local, 0 que gera empregos e renda para
comunidades rurais. Além disso, a eficacia da biomanta em reduzir a erosdo do solo
ajuda a preservar a integridade dos taludes, evitando deslizamentos e desastres

naturais que podem afetar comunidades inteiras.
Possiveis Implicagoes da Aplicagcao da Biomanta de Fibra de Coco em Taludes

Apesar dos beneficios, a implementagcao da biomanta de fibra de coco pode
apresentar desafios. A durabilidade e a resisténcia das fibras naturais podem variar
dependendo das condigbes ambientais, como umidade e temperatura (Mariani,

2016). Portanto, é crucial realizar estudos locais para determinar a viabilidade da
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biomanta em diferentes regides. Além disso, a dependéncia de recursos naturais
como o coco babagu pode exigir uma gestao sustentavel das plantagdes para evitar

a sobre

exploragéo.
Os Resultados Obtidos em Relagao a Estabilidade dos Taludes

Os estudos demonstraram que a aplicacdo da biomanta de fibra de coco
babagu em taludes resultou em uma significativa melhoria na estabilidade do solo. A
biomanta reduziu a quantidade de agua escoada em 32% e a quantidade de solo
erodido em 80% em comparagao com taludes sem protegao (Bezerra, 2022). Esses
resultados indicam que a biomanta aumenta a resisténcia do solo e diminui sua

permeabilidade, o que contribui para a reducido da erosao.

Comparacgao desses Resultados com as Técnicas Tradicionais de
Estabilizagao

Comparando com técnicas tradicionais de estabilizagcado de taludes, como o
uso de geossintéticos sintéticos e concreto, a biomanta de fibra de coco se destaca
por sua sustentabilidade e custo-beneficio. Enquanto as técnicas tradicionais
podem ser mais duraveis, elas geralmente envolvem maiores custos financeiros e
impactos ambientais negativos. A biomanta, por outro lado, oferece uma solugao
ecoldgica e economicamente viavel, especialmente em regides onde o coco babagu

€ abundante.

Recomendacgdes para a Implementagao Eficaz da Biomanta de Fibra de Coco

Para uma implementacéo eficaz da biomanta de fibra de coco, recomenda-se
realizar um estudo preliminar das condigdes locais do solo e clima. A escolha do tipo
de fibra e o método de fabricagdo da biomanta devem ser adaptados as
caracteristicas especificas do local de aplicagao. Além disso, é importante promover
treinamentos para as comunidades locais sobre as técnicas de instalagdo e
manutencdo das biomantas. Incentivar politicas publicas que apoiem a produgao e

utiizacdo de biomantas também pode fomentar sua ado¢do em larga escala,

ISSN 2764-877X Facere Scientia, vol. 04, n° 02, outubro de 2024



REVISTA CIFENTIFICA MULTIDISCIPLINAR DA UNEF

AUz 9= SUIENTF A

EDICAC FINE :

promovendo uma abordagem mais sustentavel para a estabilizagdo de taludes.

Figura 2. Imagem de utilizagdo da Biomanta da fibra de coco em

Fonte: Autoria propria 2024.

Figura 3. Erosdo em talude causada pela chuva que poderia ser evitada pela

Biomanta.

Fonte: Autoria prépria 2024.
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CONCLUSAO

A estabilizagdo de taludes com biomantas de fibra de coco configura-se como
uma solucao eficaz e sustentavel para o controle da erosdo e a preservacao da
integridade estrutural dos taludes. Este método utiliza recursos naturais renovaveis,
promovendo a sustentabilidade ambiental e minimizando o impacto ecoldgico. As
biomantas de fibra de coco sao altamente eficientes na retengdo de solo e na
promogao do crescimento vegetativo, oferecendo prote¢cdo imediata e suporte

continuo ao longo do tempo.

A aplicagdo de biomantas de fibra de coco contribui para a mitigagdo de
problemas associados a erosdo, como deslizamentos de terra, perda de solo fértil e
assoreamento de corpos d'agua. Sua facil instalagdo e a capacidade de integracéo
com outras técnicas de engenharia de taludes tornam-na uma opcéo versatil e

economicamente viavel.

Experiéncias praticas e estudos de caso demonstram que as biomantas de
fibra de coco melhoram significativamente a estabilidade de taludes, especialmente
em regides sujeitas a fortes chuvas e intensa erosdo. A utilizagao dessa técnica &
altamente recomendada para projetos de engenharia geotécnica, paisagismo e

recuperagao ambiental, proporcionando beneficios a curto e longo prazo.

Com isso, a estabilizacao de taludes com biomantas de fibra de coco € uma
estratégia recomendada para engenheiros e profissionais do meio ambiente que
buscam solugbes eficazes, duradouras e ecologicamente responsaveis para o

controle da erosao e a manutencao da estabilidade de encostas.
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