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RESUMO

Introdugdo: A aplicagdo da economia circular tem ganhado destaque,
principalmente na construgao civil como uma solugdo promissora para atenuar os
impactos ambientais do setor. O uso da economia circular de forma eficaz, néo
apenas reduz os danos ambientais, mas também traz consigo diversos beneficios
econbmicos. Objetivo: Abordar, detalhar e discutir a eficacia dos sistemas de
gerenciamento de residuos na construgéo civil, com foco na adogéo de praticas de
economia circular. Metodologia: A revisdao abrange o periodo de 2014 a 2024,
utilizando como fontes artigos cientificos, revisbes, monografias e dissertagbes. A
analise focou-se na gestdo de residuos no contexto da economia circular e da
construcdo civil. Resultados e Discussao: Sendo um dos setores que mais
consomem recursos naturais e geram diversos residuos, a aplicagdo do
gerenciamento na construgcao civil contribuem para a redugdo do acumulo de
residuos gerados e estdo alinhados com beneficios ambientais. Conclusdo: A
aplicagdo da economia circular, permite a reducdo da dependéncia de recursos
naturais e a mitigagdo dos impactos ambientais, fomentando praticas mais
responsaveis no setor. Segundo a revisdo de literatura foi demonstrado que a
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transicado do modelo linear para o circular pode, ndo apenas reduzir o desperdicio e
as emissbes de gases de efeito estufa, além de promover o equilibrio entre
desenvolvimento econdmico e preservacdo ambiental. A ampliagdo de pesquisas
sobre o tema é essencial para explorar plenamente o potencial dessa pratica.

Palavras-chave: Economia circular, Gerenciamento de residuos, residuos naturais.

Introducgao

A industria da constru¢do no Brasil se destaca com grande possibilidade de
crescimento nos proximos anos, somado ao crescimento populacional previsto no
pais, se faz necessaria uma solugao para evitar a agao de uma gestao errada dos
residuos solidos para o meio ambiente, principalmente em relagdo ao tratamento
final desses residuos podendo gerar uma crise ambiental (Marshall & Farahbakhsh,
2013).

Um dos setores industriais que mais afetam o meio ambiente é o setor da
construcao civil, tanto pelo seu uso intenso de recursos naturais quanto pela sua
grande quantidade de residuos gerados. Quando esses residuos ndo sao tratados
de forma adequada, podem causar diversos problemas ambientais, como polui¢cao
dos solos e da agua, além de contribuir de forma significativa para a emissao de
gases de efeito estufa (GEE) que cooperam para o aquecimento global. Diante
deste cenario, surge a necessidade da adesao de praticas sustentaveis que ajudem
a minimizar os impactos ambientais e que promovam o uso eficiente dos recursos.

De acordo Abrelpe (2021), no ano de 2020 foram coletados
aproximadamente 47 milhdes de toneladas de residuos de constru¢ao e demoligao
em todo o Brasil, representando um crescimento total de 5,5% em relagdo ao ano
anterior, com uma média significativa de 221,2 kg de residuos sélidos coletados por
habitantes ao ano.

Segundo Marafdao (2021), a competitividade crescente do mercado da construgao
civil vem exigindo cada vez mais que os profissionais desenvolvam praticas mais
sustentaveis, com o intuito ndo apenas de reduzir o desperdicio de materiais, como

também a reducgao significativa de custos e o favorecimento de uso inteligente de
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recursos naturais, para promover o desenvolvimento econémico e social.

Silva et al., (2021) relata sobre a expansdo da economia circular que vem
crescendo de forma acelerada, além de destacar-se como uma abordagem viavel e
promissora para minimizagcdo de impactos ambientais no setor da construcao civil.
Ao contrario do modelo linear tradicional de "extrair, usar e descartar", a economia
circular procura fechar ciclos de produgdo e consumo, prolongando o uso de
materiais, promovendo a reutilizagdo, reciclagem e recuperagdo de residuos
gerados. Além de tudo, o conceito de eficiéncia em relagdo a gestado de residuos
esta ligado diretamente com a minimizagao da geragao de residuos na fonte, como
a otimizacao de processos e a maximizagao da recuperacao de materiais.

A implementacao deste sistema de gerenciamento na construgao civil se da
pela urgéncia e a necessidade de estimular praticas mais sustentaveis em um
segmento que, historicamente, opera de maneira linear, com foco na extragao, uso
e descarte de materiais. O gerenciamento eficaz de residuos ndo apenas reduz os
danos ambientais, mas também traz consigo diversos beneficios econémicos, como
a diminuicdo de custos e a criacdo de novas oportunidades no mercado de
materiais reciclados. Além disso, o avango da adogao de praticas circulares permite
que as empresas atendam as exigéncias da legislagdo ambiental e fortalegcam sua
imagem perante o mercado.

Diante de tantos pontos abordados sobre a implantacdo do SGR - Sistemas
de Gerenciamento de Residuos sob uma o&tica de economia circular € essencial
para promover uma transformagdo no setor, tornando-a mais alinhada com os
principios da sustentabilidade e com as demandas da sociedade contemporanea
por solugdes que equilibbrem o desenvolvimento econdbmico e preservagao
ambiental.

Este artigo tem o intuito de abordar a eficacia de sistemas de gerenciamento
de residuos na construgao civil, com foco na adogao de praticas de economia
circular, visando reduzir os impactos ambientais, além de promover 0 uso
sustentavel dos recursos naturais. Visto que, é possivel avancar na transicdo para
um setor mais sustentavel, garantindo ndo apenas beneficios ambientais, mas

também econdmicos e sociais a longo prazo. Para alcangar esse objetivo principal,
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foram tragados os seguintes objetivos especificos: analisar as principais fontes de
residuos gerados na construgcdo civil; propor estratégias para melhorar a
reutilizagdo e reciclagem de materiais; identificar as tecnologias e métodos de
gerenciamento de residuos; avaliar os impactos econdémicos e ambientais

resultantes da adocdo do SGR- Sistema de Gerenciamento de Residuo.

Metodologia

O presente estudo trata-se de uma revisdo sistematica e qualitativa da
literatura de cunho descritivo, onde através do levantamento de dados e
informagdes complementares para melhor descricdo do objeto de pesquisa. Foram
realizadas diversas pesquisas por meio de buscas online de artigos que
respondessem a pergunta central: “De que maneira a implementagao de sistemas
de gerenciamento de residuos baseados nos principios da economia circular pode
contribuir para reducao de desperdicio e a sustentabilidade na construgao civil?”

A busca de artigos foi executada a partir das bases de dados, como: Google
Académico, Scientific Eletronic Library Online, Normas da Associacao Brasileira de
Normas Técnicas e dentre outras. Os artigos escolhidos foram baseados em alguns
critérios de inclusao, a principio foi aplicado um conjunto de palavras-chave como:
economia circular na construgao civil, gerenciamento de residuos na construgao,
impactos ambientais na construgao civil , redu¢ao de desperdicio na construgao civil
e eficiéncia no uso de materiais na construcdo. As palavras-chave foram
estabelecidas através dos diversos dados obtidos, foi definido um periodo de
aceitacao referente a data de publicacdo do material utilizado, periodo este entre
2014 a 2024 nos idiomas inglés e portugués que retratasse a tematica abordada.

Para garantir uma maior exatiddo dos dados analisados, foram aplicados
alguns critérios de exclusdo ao longo de toda a pesquisa. Inicialmente, foram
descartados estudos e relatérios que ndo abordassem sobre a gestdo de residuos
no contexto de economia circular ou aqueles que nao estavam relacionados a
construcgéo civil, foram eliminados pesquisas na qual a metodologia ndo atendiam a

padrbes rigorosos de confiabilidade, como auséncia de revisdo por pares, dados
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incompletos ou falta de transparéncia nos métodos de coleta e andlise de dados.
Esse conjunto de critérios veio garantir que as informacgdes utilizadas estivessem
alinhadas ao objetivo de avaliar a eficiéncia da adogao de praticas de economia

circular para redugéo dos impactos ambientais.

Resultados e Discussao

A construgao civil € um dos setores que mais consomem recursos naturais e
geram diversos residuos, sendo uma das principais causas da destruicao do meio
ambiente e, consequentemente, da diminui¢do dos recursos naturais, 0s quais nao
podem ser repostos. Diante desse cenario, torna-se crucial adotar praticas que
incentivem a eficiéncia e a economia circular, buscando a redugao dos impactos
ambientais, além de promover o uso sustentavel de recursos e a reducido de

desperdicios.

Segundo Cordeiro (2022), a industria da construgao civil possui um papel
central no desenvolvimento e crescimento econdémico de um pais, mas a sua
evolucdo também resultou no aumento da produgcdo de residuos urbanos.
Consequentemente, este crescimento gera uma demanda crescente por areas para
descarte adequado, além da sua gestdo inadequada dos residuos pode
desenvolver sérios problemas ambientais, como : contaminagao de solo, agua e ar;
contribuindo de forma exponencial para a disseminagcao de doencas, que agravam

ainda mais questdes socioeconémicas na sociedade.

Entretanto, o modelo linear atualmente predominante exerce forte impacto
ambiental, caracterizado por um alto consumo de recursos naturais e pela
significativa geracdo de residuos. Essa situagdo é agravada pela lenta e limitada
adogao de tecnologias inovadoras, uma vez que a construgéo civil € amplamente
reconhecida como uma das industrias mais tradicionais e artesanais em escala
global (Kouhizadeh;Sarkis,2020). Nesse cenario, cresce a busca por modelos de

gestdo que integrem praticas mais sustentaveis e que utilizem tecnologias da
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informagéo e comunicacgao (TICs) de forma mais intensa.

A incorporagéo das TICs na promogéao da economia circular (EC) no setor da
construgcao destaca-se como uma necessidade urgente, dado que o aproveitamento
eficiente e o reaproveitamento de recursos naturais sdo essenciais para alcangar
um desenvolvimento sustentavel (Roque;Pierri,2019). A EC é entendida como um
modelo econdmico que visa manter os materiais em uso por meio de praticas como
reutilizagao, recuperacgao, reparagao e reciclagem, aumentando a eficiéncia no uso
de recursos, promovendo a sustentabilidade e melhorando o bem-estar social
(Ribeiro;Kruglianskas,2021). Diversos estudos sugerem que os desafios
relacionados a implementacdo da EC podem ser mitigados com o apoio das TICs
(CONFORTO, 2019)

Nesse cenario, a tecnologia de registro Blockchain (ou BT, na sigla em
inglés), introduzida em 2009, apresenta-se como uma solugdo promissora para
impulsionar iniciativas de economia circular. Suas caracteristicas incluem
descentralizagdo, seguranca, imutabilidade, auditabilidade, confiabilidade,
transparéncia, eliminacdo de intermediarios e integridade no processamento de
informagdes (PERERA et al.,, 2020). O Blockchain funciona como uma base de
dados distribuida em rede, projetada para replicar, compartilhar e sincronizar
informagdes entre diversos pontos de armazenamento. Mais do que uma simples
tecnologia da informagdo baseada em protocolos criptograficos, o Blockchain vem
sendo cada vez mais reconhecido como uma ferramenta institucional e social,
capaz de transformar a maneira como os dados sao geridos e utilizados no contexto

da sustentabilidade.

Diversos tipos de materiais sdo utilizados em diferentes etapas de projetos,
que vao desde a preparacao até a finalizagdo, como colas, concreto, tintas, resinas,
madeira, plastico, vidro , dentre outros recursos. Todos esses materiais citados,
quando ndo estdo mais em uso, acabam sendo descartados, muitas vezes, de
forma incorreta e indevida, podendo ocasionar a contaminagao do solo. Logo, € de

fundamental importancia conhecer os métodos de descarte que servem néo apenas
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para evitar tal situacdo, como também para diminuir o desperdicio de todo o

material que sobra ou que nao serve mais (Leal,2021).

Os residuos gerados, sdo conhecidos como entulho, calica ou metralha, que
sdo materiais provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicdes de
obras, além de movimentacdo de terra e escavagdes (Brasil,2002). Empresas que
conseguem reutilizar os residuos produzidos como matéria-prima, tendem a reduzir
o numero de materiais descartados e minimizando o seu impacto negativo ao meio
ambiente (Reis, 2021).

Na visdo de Salvi (2020 apud Oliveira et al.,2021), a composi¢cao dos
residuos de construgdo e demoligdo sdo subdivididas em trés subcategorias de
acordo com sua atividade, onde esta sendo gerado, a estrutura da edificacéo e a
regido onde o residuo foi gerado. Ponderou variar entre construgdo, reabilitagdo e
demoligao, através de um trabalho noruegués foi constatado com uma porcentagem
podendo superar os 80% nas obras de demolicdo, que a principal fonte de material

inerte encontrado € composta por betao e tijolos.

Conforme a Resolugédo de n° 307 do Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA (Conama,2002), os residuos da construgédo civil sdo classificados em
quatro classes distintas sendo que alguns podem ser reutilizado para outros fins,

como podemos verificar na quadro 1 abaixo:

Quadro 1: Classificagao dos residuos de construgéo.

Classe Descrigao Origem Exemplos Observagoes
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Construcao,
demoligao, reformas
. Podem ser
e reparos; solos Tijolos, blocos, .
~ , . reciclados e
Sao os residuos provenientes de telhas, placas de .
A ; reaproveitados na
reutilizaveis ou terraplenagem; revestimentos, .
A e prépria obra ou
reciclaveis como processos de argamassa,
o transformados em
agregados. fabricagédo ou concreto, tubos e
. o agregado para novas
demolicdo de pegas meios-fios. ~
. construgoes.
pré-moldadas em
concreto.
Plasticos, papel, Podem ser
Sao residuos papelao, metais, encaminhados para
B reciclaveis para vidros, madeiras, empresas de
outras embalagens vazias reciclagem ou
destinagoes. de tintas imobiliarias reutilizados em
€ gesso. outros processos.
Residuos para os
quais ainda ndo ha
tecnologias ou .
logia Latas de tinta,
aplicagbes .
) massa corrida, sacos
C economicamente — ) —
o de cimento, massa
viaveis que : :
. de vidro e isopor.
permitam sua
reciclagem ou
recuperagao.
Demoligdes, Tintas, solventes, Devem ser
, reformas e reparos Oleos e substancias encaminhados para
Residuos . . i L
. em clinicas contaminadas; destinagao
perigosos Co . A L ~
L radiologicas, residuos prejudiciais especializada. Nao
D originados de . ~ N -
instalagdes a saude; materiais podem ser
processos de . . SRS !
~ industriais e outras quimicos; residuos misturados ou
construgao. - .
atividades que contenham reciclados com os
especificas. amianto. demais residuos.

Fonte: Resolugdo CONAMA N°307 (2002), adaptado pelo autor.

Segundo a ABNT NBR 10004(2004),0s

residuos podem ainda ser

classificados de acordo com a sua periculosidade, onde a periculosidade de um

residuo € classificado de acordo com suas propriedades fisicas, quimicas ou
infectocontagiosas. Ainda de acordo a ABNT NBR 10004(2004 apud

Viana;Silva;Leite,2020), classifica os residuos da seguinte maneira, como descrito
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na quadro 2 abaixo:

Classes

Definicédo

Exemplos

| — Perigosos

Sao aqueles que, em fungao de
suas propriedades fisicas,
quimicas ou infectocontagiosas,
apresentam riscos a saude
publica ou ao meio ambiente.
Podem ser inflamaveis,
corrosivos, reativos, toxicos ou
patogénicos.

Residuos e lodos de tinta
proveniente da pintura industrial;
6leo lubrificante usado ou
contaminado; serragem
contaminada com 6leo; EPls
contaminados; residuos de sais
provenientes de tratamento
térmico de metais; lodos
originados de sistemas de
efluentes liquidos da pintura
industrial.

Il A — Nao perigosos e nao inertes

Sao aqueles que nao se
enquadram nas classes | e Il B,
podendo ser combustiveis,
biodegradaveis ou soluveis em
agua.

Materiais orgéanicos, papéis,
gessos e téxteis.

Il B — Nao perigosos e inertes

Sao aqueles que, ensaiados
segundo o teste de solubilizacéo
da ABNT NBR 10006:2004, nao

apresentam qualquer de seus

constituintes solubilizados em

concentragdes superiores aos
padrbes de potabilidade da agua,
excetuando-se os parametros de

cor, turbidez, sabor e aspecto.

Areia, ceramica, tijolos, telhas,
argamassa, concreto, cimento,
pedra, terra/solo, entre outros.

Quadro 2: Classificagao de residuos segundo sua periculosidade.

Fonte: Viana,Silva e Leite(2020), adaptado pelo autor.
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Os termos Residuos da Construgao Civil (RCC) e Residuos da Construcéo e
Demolicdo (RCD) sé&o utilizados para designar os mesmos residuos, porém o termo
RCD, é utilizado em pesquisas académicas por englobar obras em geral. A gestao
do RCC e RCD gerados em obra € um problema multicritério pelas questbes
econdmicas, de legislacao, sociais entre outras (Direitinho;Neto;Cérdoba,2020).

Do ponto de vista de Oliveira et al.,(2020),a construcéo civil € uma das
maiores responsaveis pelos impactos ambientais gerados, tanto em relagdo a
extracdo de matéria-prima, quanto ao seu descarte inadequado. Entre os diversos
recursos naturais utilizados nessa area podemos citar alguns que sdo amplamente
retirados da natureza de forma direta, como:areia, brita e calcario.

Segundo Menezes et al. (2009), esses residuos sao descartados de maneira
misturada no meio ambiente ou em aterros, além do desperdicio de material. Pelo
fato do residuo de construgéo civil (RCC) possuir uma heterogeneidade na sua
geragao, a resolucado 307/2002 determinou uma classificacdo especifica do residuo
de construcao civil.

Como descrito por Oliveira et al.,(2020), quando os residuos sao
descartados de maneira irregular geram impactos, diretamente ao meio ambiente e
a vida urbana.O descarte de forma inadequada prejudica diretamente a paisagem
das cidades resultando em sérios problemas de degradagdo de areas naturais,
obstrugcdo de sistemas de drenagens, assoreamentos de rios, proliferacdo de
doencas e até mesmo circulagcédo de pedestres e veiculos nas vias publicas.

De acordo com Carita (2019), os problemas relacionados ao gerenciamento
dos Residuos da Construgao Civil (RCC) envolvem todas as etapas, desde a
geragcdo até a destinacdo final. A quantidade de residuos gerados, que em sua
maioria sdo materiais volumosos, a falta de areas de deposicdo adequadas, a
auséncia de controle do municipio tanto na quantidade gerada quanto no descarte
dos residuos.

Onde a partir de uma analise gerencial € possivel fazer uma analise dos materiais
recebidos, implementando um sistema que possa fazer a identificagdo dos materiais

que possam ser reaproveitados em outra obra, separando-os por finalidade de uso,
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e seu estado de conservagao, sem que traga males a uma nova construcéo,
conseguindo reduzir essa quantidade de residuos. Além de outra parte poder ser
utilizada no desenvolvimento e na fabricacdo de novos materiais a partir desse
residuo.

Segundo a Lei 12.305 (Brasil,2010), a Politica Nacional de Residuos Sélidos
estabelece em seu Art. 21 o seu Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos,
como demonstrado no quadro 03 abaixo, onde apresenta o minimo exigido para um

plano de gerenciamento.

Quadro 03: Conteudo minimo exigivel para o plano de gerenciamento de residuos sélidos.

| Descricao do empreendimento ou atividade;

I Diagnéstico dog residuos sélidos gerados ou administrades, contendo a arigem. o volume
e a caracierizagdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles relacionados

Cbservadas as normas esiabelecidas pelos drgaos do Sisnama, do SNWVS e do Suasa e,
z8 houver, o plano municipal de gestao integrada de residuos sélidos

[}
a) explicilacao dos responsaveis por cada elapa do gerenciamento de residuos solidos;

b) definicio dos procedimentos operacionais relatives as etapas do gerenciamento de
residuos sdlides sob responsabilidade do gerador,

v Identificacio das solugdes consorciadas ou compartithadas com outros geradores

W Actes preventivas e comefivas a serem executadas em sitluacies de gerenciamento
incorreto ou acidenias.

Vi Metas & procedimentos relacionados a minimizacao da geracao de residuos salidos e,

observadas as normas estabelecidas pelos drgdos do Skisnama, do SNVS & do Suasa, &
reutilizacio e reciclagem;

VIl Se couber, aghes relalivas & responsabilidade comparilhada pele dclo de vida dos
produtos, ma forma do arf. 11;

Vil Medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionadoes aos residuas sdlidos;

X Periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia da respectiva

licenca die operacio a cargo dos drgdos do Senama
Fonte: Lei 12.305 (Brasil,2010), adaptado pelo autor.

Conforme Lima, Albert e Carneiro (2021), o quadro 4 indicam os fluxos de
residuos produzidos em um canteiro de obra, onde basicamente € descrito a sua

fonte de origem do residuo, acondicionamento inicial (Al), transporte interno (TI),
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acondicionamento final (AF), transporte externo (TE) e seu destino final (DF). E de
forma continua podemos verificar na Tabela 1, que por sua vez, apresenta os

indicadores coletados sobre os residuos gerados no canteiro.

Figura 1: Fluxo de residuo do cenario analisado.

Residuas Forte Al T AF TE oF
Argia Escavaiies C:arminmal Caminhio
(furdlagio) Bobcat! cacamba | Caminhdo Cras
Resin de Concrelagem | Fraxima ao Caminhdo Cagamba | pamnias
Classe & | ponecsps SEMiCD (escavardn Cacamba
TS Ti-ES A ura )
Madeira | Formas e EPLC Cacamba Camnnhac
Prdsima ao pai -
AMMAcas SETVICO Carrnhai Praxima a0 | guindzsie
estrutural, Caiva de Bobcat! P
Metal cravacio oe P eira Caminh&o munck | {estaca Caminhds | Empresas
Eviara, {execugdo 02 | jestaca metalica) | metdlica) Truck parceEins
execucio e firma) i manual {caa {estaca
Clazse B fémma & EPC e madera) metdlica)
Faps| Administrainen e | Contenedor Contenedor | Caminhao Alermo

Almoxarifado de ling e ling bl sanitdnin

Fonte:Lima, Alberte e Cerneiro(2021), adaptado pelo autor.

Tabela 1 : Indicadores de gestao de RCD.
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BirvifaCaerlor Ui e Margo Akl i Junki Juillho Agosto
Classe & deshnads por miés Ton, [ més 124 93E P 1008 1.080 153
Classe & deshinado por més — Tont més 2124 536 Pl 1 008 1.080 153
ErcRins
Consuma folal de agregade nahiral Ton ./ misfanzia 47314 293,09 52135 447 43 BT 46 501 1%
it (AR
Consumd da AN - poncreln Ton S misfansia 408 27EE1 06 44 427 55 501 46 301,19
ERbrLra
Conrurno de AN concredd magno T mesiansia 30,10 4,07 [ 20,50 11,82 3,74
Consums d& ARNM - Canisiro Tion.f mesiansia I 96 EEH] 14 91 14 33 16,00 ]
Consuma lolal de agregado nalural Ton.J mésabriia #1815 GB0510 194743  1.00550 1.314, 61 1.093,24
araidn [AMNG)
Consums d& AN - concrelo Ton ! mésbiila TS5T 50718 1093 51 025, 54 1280, 43 1.085,57
astrulursl
Consumao de ANM - concrefo magn Tonf mésfbria 5& 58 753 1340 35 50 23,20 727
Conmumes AMG - canisiro Ton.l mésibrila 5] I 40 52 40, & 10,98 L]
Ponlos de descarte regular de LUindade S 5 5 5 5 5
Classe A no enboing
Class= B destinado por més Tont més =] ] | 157 23 11 73
Classs B destnado por més — abermo Tont més =] ] xmn 0,7 281 3.51
sanitinio
Classe I destinado por més — Tond més =] ] 127 1.27 20,30 im
EMpEsa paneira
Ponios de descare regular de Linidade: 1" 11 11 1 11 1
Classe B no enboemo
DEsldncia do ponio de descarns — Crilimairos 1930 1530 1930 19,30 19,30 19,35
Dinras parceins
DEslancia do ponlo de descans - Cuildmairoes 19,30 15,34 19,30 18,30 10,30 19,30
Aaird Sarilanc
Destiancia dos ponlos d& producic Chlometros 01 R | iR | 201 20,1 201
)
Destincia dos ponios de producdo Conlometros 2T B2.7 2T 62,7 f2 7 B27
Pt { areia)
Dislanca dos ponbos de M (brilal  Cullbmetnos 32T 327 2T 327 327 327

Fonte:Lima, Alberte e Cerneiro (2021), adaptado pelo autor.

Com essa analise de que o principal ponto fraco do sistema atual € a falta de
controle da prefeitura em relagao aos atores e a destinacdo dos RCC (Residuos da
Construgéao Civil). (Carita, 2019).

Na visao de Assungédo (2019), evidencia a relevancia de utilizar materiais de
forma segura e continua ,sugerindo a reutilizacdo de recursos de forma ilimitada em
ciclos que asseguram fluxos seguros tanto para as pessoas como para 0 meio
ambiente. Ainda segundo Assuncao et al. (2019),muitos municipios enfrentam
diversas barreiras em relagcdo a implementacdo da Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS) devido a auséncia de recursos financeiros e restricido da
capacitacao técnica para administrar e guiar os residuos de uma forma eficiente e
sustentavel.

De acordo com Silva et al. (2017), reforga a importancia de um profissional
de Engenharia Civil nos canteiros de obras, pois, por meio do gerenciamento de
residuos solidos, € possivel minimizar a perda financeira, retrabalhos e prejuizo

ambiental. Sabe-se, ainda, que a auséncia de um gerenciamento adequado dos
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residuos solidos gerados na construgdo civil, vao contra os principios da
sustentabilidade, visto que a disposi¢ao indevida de restos de materiais podem ser
jogados e direcionados em terrenos baldios, cérregos, aterros, saturando assim de
maneira rapida a capacidade do local de armazenamento.

Na analise de Miranda,Moretto e Moreto (2019 apud Gomes et al.,2021), a
partir da Constituicdo Federal, logo, com o advento da lei prevista da Constituicdo
Federal do Brasil, de 1988, € possivel gerar a ordem e o direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, exigindo as empresas a elaboragdo do Estudo de
Impacto Ambiental de modo que possa assegurar a viabilidade ambiental de
qualquer empreendimento sem que venha causar danos irreparaveis ao ambiente,
afetando assim ndo s6 a organizacdo, mas ferindo os direitos de todos na
sociedade que podem ser afetados.

Para melhorar a reutilizagdo e reciclagem de materiais, estratégias como a
triagem no local, a criagdo de ecopontos para recebimento de entulho e o incentivo
a utilizacdo de residuos como insumos em novas construgdes tém se mostrado
eficazes (Carvalho;Silva;Oliveira,2023). Essas praticas ndo apenas reduzem o
impacto ambiental, mas também geram economia para as empresas, promovendo a
economia circular. Quanto as tecnologias disponiveis, estudos de
Lima;Santos;Almeida (2021) destacam o uso de trituradores moveis e plantas de
reciclagem, que transformam residuos de concreto e tijolos em agregados para
pavimentag&do ou novas construgdes. Além disso, sistemas digitais de rastreamento
de residuos tém sido utilizados para monitorar sua origem, transporte e destino
final, otimizando o gerenciamento (Santos;Oliveira, 2022).

A adogao do Sistema de Gerenciamento de Residuos (SGR) tem impactos
positivos tanto econémicos quanto ambientais. Segundo Mendes et al. (2020), a
implementacéo de planos de gerenciamento nas obras reduz em até 25% os custos
com descarte, além de minimizar problemas como poluigéo do solo e da agua.

No entanto, Barreto e Costa (2023) alertam que a eficacia do SGR depende
de regulamentagbes claras e da capacitacdo de profissionais. Por fim, a
conscientizagdo sobre a importancia do gerenciamento de residuos e a integragao

entre governos, empresas e a sociedade civil sdo fundamentais para alcangar a
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sustentabilidade no setor da construgdo (Nascimento e Freitas, 2024).

Consideragoes Finais

Esse estudo destacou a importancia e a urgéncia de implementar praticas de
economia circular na industria da construgdo civil brasileira, setor que apresenta
significativa geracéo de residuos e grande impacto ambiental. A adogao de praticas
sustentaveis, como triagem no local, reciclagem e reutilizacdo de residuos, nao
apenas minimiza os danos ambientais, mas também traz beneficios econémicos,
reduzindo custos operacionais e criando novas oportunidades no mercado de
materiais reciclados.

A economia circular se destaca como um modelo promissor para o setor da
construgcado, permitindo a reducdo da dependéncia de recursos naturais e a
mitigacdo dos impactos ambientais. A transformagdo do modelo linear para o
circular exige esforgco coletivo e a integragdo de inovagbes tecnoldgicas, mas
representa uma oportunidade significativa para alinhar o crescimento econémico as
demandas de sustentabilidade da sociedade contemporanea.

O estudo também identificou desafios, como a falta de controle
governamental sobre o descarte de residuos. Regulamentacgdes claras, capacitagao
técnica e a conscientizagdo de todos os agentes envolvidos sdo elementos
essenciais para garantir a eficacia dos sistemas de gerenciamento e a transigcéo
para praticas mais sustentaveis.

Por fim, conclui-se que promover a sustentabilidade na construgao civil
requer agdes coordenadas, investimento em tecnologias € um compromisso
constante com a redugao de impactos ambientais. Com a adocédo de praticas de
economia circular, o setor pode ndo apenas minimizar seus efeitos negativos, mas
também contribuir de forma positiva para o desenvolvimento social e econémico

sustentavel.

ISSN 2764-877X Facere Scientia, vol. 05, n2 01, setembro de 2025



REVISTA CIENTIFICA MULTDISCIPLINAR DA UNEF

rAC 2= SCIENTIA

CIENCIA E INOVACAO
PARA UM FUTURO SUSTENTAVEL

Referéncias

ABRELPE — Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais. Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil 2021. Sao Paulo: ABRELPE, 2021.
Disponivel em:

https://abespb.com.br/wp-content/uploads/2023/12/Panorama-2021-ABRELPE.pdf.
Acesso em: 13 nov. 2024.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10004:2004: residuos
sélidos — classificagao. Rio de Janeiro: ABNT, 2004. Disponivel

em:https://analiticagmcresiduos.paginas.ufsc.br/files/2014/07/Nbr-10004-2004-Class
ificacao-De-Residuos-Solidos.pdf . Acesso em: 10 de out.2024.

BARRETO, L., & COSTA, M. (2023). Solugdes para a gestao de residuos na
construcao civil: Estudos de caso. Revista Brasileira de Sustentabilidade.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Conselho Nacional do Meio Ambiente.
Resolugao n°® 307, de 5 de julho de 2002. Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos da construgao civil. Diario Oficial da
Unido: segéo 1, Brasilia, DF, 17 jul. 2002.Disponivel

em:https://conama.mma.gov.br/?option=com_sisconama&task=arquivo.download&id
=305.Acesso em:10 de out.2024.

BRASIL. Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos
Sdélidos; altera a Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Diario
Oficial da Unido: seg¢éo 1, Brasilia, DF, 3 ago. 2010. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/1ei/112305.htm. Acesso em: 23
nov. 2024.

CARITA, Vitor Baganha. Proposi¢ao de estratégias e instrumentos para a gestao de
residuos da construcao civil no municipio de Rio Claro/SP. 2019. Disponivel
em:https://repositorio.unesp.br/server/api/core/bitstreams/4f64b2cd-0d34-4f48-b293-
€20647173585/content.Acesso em :23 nov.2024.

CARVALHO, A. R,, SILVA, J. T., & OLIVEIRA, M. C. (2023). Economia circular e
construgao civil: Oportunidades e desafios no Brasil. Engenharia e Meio Ambiente.

CONFORTO, R. WSX-European waste services exchange, instrument to start the
transition towards circular economy. Procedia Environmental Science, Engineering and
Management, National Society of Environmental Science and Engineering (SNSIM).v. 6,
p. 61-71, 2019

CORDEIRO, Ana Regina Jafra. Desenvolvimento de uma ferramenta moével para auxilio
na gestao de residuos de construgao civil em canteiros de obra. 2022.Disponivel
em:https://repositorio.ufscar.br/handle/ufscar/16464.Acessado em :20 de out. 2024.

ISSN 2764-877X Facere Scientia, vol. 05, n2 01, setembro de 2025



REVISTA CIENTIFICA MULTDISCIPLINAR DA UNEF

|—/3C = SCI=NTIA

CIENCIA E INOVACAO
PARA UM FUTURO SUSTENTAVEL

DE ASSUNCAO, Gardénia Mendes. Gestao ambiental rumo a economia circular: como o
Brasil se apresenta precisa ser discutido. Sistemas e Gestdo , 2019, vol. 14, n° 2, pag.
223-231.

DIREITINHO, R. M. L. C.; NETO, J. da C. M.; CORDOBA, R. E. Estudo do método ahp
para desenvolvimento de estrutura de sistema de apoio a decisido (sad) no
gerenciamento de residuos da construgao civil em canteiros de obras verticais / Study of
the ahp method for developing the decision support system (sad) in the management of
civil construction waste in vertical construction sites. Brazilian Journal of Development, [S.
I.], v. 6, n. 2, p. 5435-5460, 2020. DOI: 10.34117/bjdv6n2-008. Disponivel em:

https://ojs.brazilianjournals.com.br/ojs/index.php/BRJD/article/view/6603. Acesso em:
23 nov. 2024.

DOS REIS, Felipe Bastos; FERNANDES, Palloma Renny Beserra. A reutilizacao de
residuos sélidos na economia circular: estudo de caso no mercado de calgadista. Brazilian
Journal of Development, v. 7, n. 5, p. 48456-48470, 2021.

GOMES, Carla Pinheiro; LEITE, Guilherme Urquisa; SENA, Rafael Wandson Rocha;
ANDRADE, Elysson Marcks Gongalves de. Impacto ambiental e gerenciamento de
residuos sélidos advindos da construgao civil no Brasil: uma revisao de literatura. Id on
Line Revista Multidisciplinar de Psicologia, v. 15, n. 55, p. 729-742, maio 2021. ISSN
1981-1179. Disponivel em:

https://idonline.emnuvens.com.br/id/article/view/3108. Acesso em: 14 nov. 2024.

KOUHIZADEH, M.;ZHU, Q.;SARKIS, J. Blockchain and the circular economy:
potential tensions and critical reflections from practice. Production Planning &
Control. v. 31. 2020. DOI: https://doi.org/10.1080/09537287.2019.1695925.

LEAL, Ailton Pires. RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL: UMA REVISAO SOBRE AS
POSSIBLIDADES DE APLICACAO. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias
e Educacao, [S. I.], v. 7, n. 6, p. 459-483, 2021. DOI:

10.51891/rease.v7i6.1385. Disponivel em:
https://periodicorease.pro.br/rease/article/view/1385. Acesso em: 23 out. 2024.

LIMA, P. R., SANTOS, V. A., & ALMEIDA, R. G. (2021). Tecnologias para reciclagem de
residuos da construcao civil. Caderno de Engenharia Ambiental.

MARAFAO, Inaié; CORADI, Cleber. A economia circular na industria da construcao civil.
Anais do Seminario Internacional de Arquitetura e Urbanismo-SIAU, v. 1, p. e 28079-e
28079, 2021. Disponivel em

-https://periodicos.unoesc.edu.br/siau/article/view/28079. Acesso:05 nov.2024.

Marshall, R.E., & Farahbakhsh, K. (2013). Abordagens sistémicas para SWM
integrado em pais em desenvolvimento. Gestédo de residuos. 33 (4). 988-1003.

MENDES, F. S., RODRIGUES, C. L., & OLIVEIRA, T. H. (2020). Impactos
econdmicos e ambientais do SGR: Uma abordagem pratica. Gestdo Ambiental.

ISSN 2764-877X Facere Scientia, vol. 05, n2 01, setembro de 2025



REVISTA CIENTIFICA MULTDISCIPLINAR DA UNEF

|—/3C = SCI=NTIA

CIENCIA E INOVACAO
PARA UM FUTURO SUSTENTAVEL

MENEZES, Romualdo R.; FERREIRA, H. C.; NEVES, G. A. Reciclagem de residuos da
construcao civil para a produgédo de argamassas. Cerdmica, v. 55, n. 335, p. 263-270,
2009. Disponivel em: <

https://www.scielo.br/j/ce/al/7gfJw79wMBnTKKNw7wLjvMf/?lang=pt >. Acesso em: 18
out. 2024.

MIRANDA, B.; MORETTO, |.; MORETO, R. Sustentabilidade: ODS 18-Gestdao Ambiental
nas Empresas. Pontificia Universidade Catdlica de Sao Paulo, Programa de
Pos-Graduacdo em Administragdo e Programa de Pds-Graduagdo em Economia
FEA/PUC-SP, Sao Paulo, 2019.

NASCIMENTO, E. L., & FREITAS, R. P. (2024). Politicas publicas para residuos da
construgao civil: Analise critica. Revista de Gestao Urbana.

OLIVEIRA, L. J. C.; SOARES, M. C. B.; QUARESMA, W. M. G.; ADORNO, A. L. C. Gestao
de residuos: uma analise sobre os impactos da geragao de rejeitos na construgao civil /
Waste management: an analysis of the impacts of the generation of tailings in civil
construction. Brazilian Journal of Development, [S. I.], v. 6, n. 5, p. 24447-24462,
2020.Disponivel

em:https://ojs.brazilianjournals.com.br/ojs/index.php/BRJD/article/view/9550/803.
Acesso em: 18 out. 2024.

OLIVEIRA, Tatiane Morita et al. PECULIARIDADES E GERACAO DOS RESIDUOS DE
DEMOLICAO. IGNIS Periddico Cientifico de Arquitetura e Urbanismo Engenharias e
Tecnologia de Informacgao, p. 35-46, 2021.Disponivel em:
https://periodicos.uniarp.edu.br/index.php/ignis/article/view/3452/1680. Acessado em :28 de
out. 2024.

PERERA, S.; NANAYAKKARAA, S.; RODRIGO, M.; SENARATNEA, S.; WEINANDB, R.
Blockchain technology: Is it hype or real in the construction industry?.Journal of Industrial
Information Integration.v. 17. 2020. Disponivel
em:file:///C:/Users/Usuario/Downloads/Blockchaintechnology-Isithypeorrealinthecons
tructionindustry-PreprintedVersion.pdf. Acesso em 22 de novembro de 2024.

RESOLUCAO CONAMA n.° 307, de 5 de julho de 2002. Disponivel: https:// conama.
mma.gov.br/?option=com_sisconama&task=arquivo.down em: 13 nov.2024.

RIBEIRO, F. M.; KRUGLIANSKAS, I.A Economia Circular no contexto europeu:
conceito e potenciais de contribuicdo na modernizagao das politicas de residuos
so6lidos.Disponivel em: https://www.engema.org.br/XVIENGEMA/473.pdf. Acesso em:
22 de novembro de 2024.

ROQUE, R.A.L.; PIERRI, A.C. Intelligent use of natural resources and sustainability in civil
construction. Research, Society And Development;. v. 8, n. 2, p. 3482703,1 jan.2019.
Research, Society and Development. DOI:

https://doi.org/10.33448/rsd-v8i2.703.
SANTOS, G., & OLIVEIRA, R. T. (2022). Digitalizacao no gerenciamento de

ISSN 2764-877X Facere Scientia, vol. 05, n2 01, setembro de 2025



REVISTA CIENTIFICA MULTDISCIPLINAR DA UNEF

|—/3C = SCI=NTIA

CIENCIA E INOVACAO
PARA UM FUTURO SUSTENTAVEL

residuos na construgao civil. Engenharia Sustentavel.

SILVA, T. G. E.; PONTES, A. C. da S. J. E.; MUSETTI, M. A.; OMETTO, A. R. . Economia
circular: um panorama do estado da arte das politicas publicas no Brasil. Revista
Produgao Online, [S. I.], v. 21, n. 3, p. 951-972, 2021. DOI:
10.14488/1676-1901.v21i3.4354. Disponivel em:

https://www.producaoonline.org.br/rpo/article/view/4354. Acesso em: 20 out. 2024.

SILVA et al. Gestao de residuos solidos na construgao civil: Estudo de caso em duas
empresas na Cidade de Manaus-AM. Interfacehs-Saude, Meio Ambiente e
Sustentabilidade Vol.12 n°1 —junho de 2017, Sao Paulo: Centro Universitario
Senac.Dispnivel

em:https://www3.sp.senac.br/hotsites/blogs/InterfacEHS/wp-content/uploads/2017/0
6/5-190_InterfacEHS_ArtigoRevisado.pdf.Acessso:12 de nov.2024.

VIANA, I.da S.; SILVA, F. T. M.; LEITE, A. P. C. O gerenciamento de residuos da
construgao civil: pesquisa de campo realizada em uma empresa de locagdes e

construcdes. Revista de Gestao e Secretariado, [S. I.], v. 15, n. 10, p. e4243, 2024. DOI:
10.7769/gesec.v15i10.4243. Disponivel em:

https://ojs.revistagesec.org.br/secretariado/article/view/4243. Acesso em: 23 nov. 2024.

ISSN 2764-877X Facere Scientia, vol. 05, n2 01, setembro de 2025



